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ART.® 1.° — TRABALHOS PREPARATORIOS E MONTAGEM DE ESTALEIRO DE APOIO A EMPREITADA

Consideracoes Gerais

a)

As infraestruturas, pavimentos e equipamentos existentes nas zonas de intervencao, bem como
no local onde sera implantado o estaleiro de apoio a Empreitada, devem ser mantidos e efetuada

a sua manutengéo no decorrer da Empreitada;

No que se refere a equipamentos, 0s mesmos podem ser removidos do local e armazenados, em
estaleiro ou local a indicar pelo Dono de Obra ou seu Representante, para posterior montagem

no mesmo local ou local a indicar pelo Dono de Obra ou seu representante;

Os materiais ou equipamentos em mau estado de conservagao, serdo transportados para
vazadouros autorizados, com a devida autorizagdo do Dono de Obra ou seu Representante.
Como comprovativo da entrega dos mesmos em vazadouros autorizados, deve o Empreiteiro

cumprir todas as normas e legislagao em vigor, fazendo prova do mesmo, sempre que solicitado;

O Empreiteiro deve entregar em tempo util uma planta de estaleiro, para aprovagao do Dono de

Obra ou seu Representante, bem como, um plano de sinalizagéo;

A limpeza e manutengéo do estaleiro de apoio a Empreitada, bem como todas as zonas de

intervengao, sdo da inteira responsabilidade do Empreiteiro;

Os cuidados ambientais e ter em consideracdo devem ser cumpridos pelo Empreiteiro. Todos os

meios humanos e mecanicos necessarios sao por conta do Empreiteiro;

A Empreitada deve estar devidamente identificada, conforme painel-tipo a entregar pelo Dono de
Obra ou seu representante.

ART.° 2.° — MOVIMENTO DE TERRAS

Disposigoes Gerais

a)

Incluem-se nesta alinea todas as operagdes de desmatagdo, escavagao, aterro e transporte de
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terras dentro do local de intervengdo ou para vazadouros autorizados. Todos os trabalhos,

equipamentos e mao-de-obra especializada devem estar igualmente considerado nesta alinea;

Serdo executados os trabalhos necessarios aos desenraizamentos, as desmatagdes e ao
arranque de arvores existentes na area de implantagéo da obra, devendo os desenraizamentos

ser suficientemente profundos para garantir a completa extingdo das plantas;
O arranque de arvores sé sera permitido apos aprovagéo das entidades competentes;

Deve ser removida uma camada de sensivelmente 0,20m de espessura, em toda a area de

intervengao de zonas verdes e de construgao nova e recuperagao das existentes;

Antes de iniciar qualquer trabalho, o Empreiteiro tem como obriga¢do a marcagéo de cotas

altimétricas e planimétricas, bem como a implantagéo dos elementos construtivos;
Os trabalhos s6 serdo iniciados apés aprovagéo do Dono de Obra ou seu Representante;

O Empreiteiro devera comegar a obra pela colocagdo, em locais convenientes, de marcas de
nivelamento bem definidas, verificadas pelo Dono de Obra ou seu Representante, destinadas a
ser conservadas durante toda a execugao dos trabalhos, seguindo-se a implantagdo geral dos
limites do terreno e da obra, tendo esta que ser verificada. As escavagdes da zona dos trabalhos
serdo precedidas da marcagéo de eixos gerais e dimensdes das zonas a escavar.

Escavagoes

a)

As escavagOes e respetivas obras acessorias a executar devem satisfazer as prescrigdes
técnicas necessarias a boa execugéo, cumprimento das pecgas escritas e desenhadas do projeto
de execugao, condi¢bes de seguranca do pessoal e obedecer ao especificado nos regulamentos

em vigor;

Os erros ou omissfes do projeto ou do Caderno de Encargos (C.E.) relativos ao tipo de
escavagao, natureza do terreno e as quantidades e condi¢des do trabalho ndo poderao servir de
fundamento a suspenséo ou interrupgéo dos trabalhos, constituindo obrigagdo do adjudicatario

dispor oportunamente do equipamento necessario;

Pagina 2 de 65

Municipio de Espinho | Praga Dr. José Oliveira Salvador | Apartado 700 | 4501-901 Espinho
Tel: (+351) 22 733 58 00 | Fax: (+351) 22 733 58 52 | Email to: geral@cm-espinho.pt




ENVOLVENTE A VILLA MANUELLA

- Data Revisao
2 ESPINHO
¥ CAMARAMUNICIPAL ESPINHO Codificacdo
08/2022 PG06-00-IMP-
01|00

Os produtos da escavacao utilizaveis na obra serao aplicados nos locais definitivos ou colocados
em depdsitos em locais acordados com a Fiscalizagéo;

Os produtos da escavagao que né@o sejam aplicaveis na obra e em rela¢&o aos quais nao exista
qualquer reserva legal ou do C.E. deverdo ser removidos do estaleiro para vazadouros

autorizados;

As escavagdes deverdo ser executadas para que ap6s a compactagdo sejam atingidas as

dimensdes indicadas no projeto;

Se durante a execugdo das escavagdes for necessario intersectar sistemas de drenagem
superficiais ou subterraneos, sistemas de esgotos ou canalizagbes enterradas (agua, gas,
eletricidade, etc.), macigos de fundagao ou obras de qualquer natureza, devera competir ao Dono
de Obra ou seu Representante, comunicar as empresas concessionarias da respetiva
infraestrutura da necessidade de desvio, desativagdo definitiva ou parcial, sendo os custos da
responsabilidade do Empreiteiro, desde que sejam entregues os respetivos tragados na fase de

concurso,

Constituirdo trabalhos a mais ou a menos os relativos a sistemas e a obras ndo previstos no

projeto nem previsiveis antes do inicio dos trabalhos;

Sempre que encontrem obstaculos nao previstos no projeto nem previsiveis antes do inicio dos
trabalhos, o adjudicatario devera avisar a Cadmara Municipal ou outra entidade competente e
interromper os trabalhos afetados até deciséo daquela;

Se durante os trabalhos de escavagéo forem encontrados objetos de arte, antiguidades ou de
interesse arqueoldgico, o adjudicatario deverd proceder de acordo com o estabelecido na

legislagao em vigor;

O adjudicatario s6 podera utilizar explosivos mediante autorizagdo da Fiscalizagdo, de
conformidade com as condigdes que constarem das clausulas_técnicas especiais, quanto a
limitagdes no emprego desses explosivos, quer no que respeita a horarios, quer a partes da obra,

quer ainda poténcia das cargas. Esta atividade devera obedecer ao prescrito nos regulamentos
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em vigor;

A aprovagdo dos trabalhos de escavagdo deverad ser efetuada por trogos, a medida que o
adjudicatario o solicitar. Ser precedida de vistoria do Dono de Obra ou seu Representante;

Em geral, a vistoria e consequente decisdo terdo lugar no prazo de 48 (quarenta e oito) horas a
partir da solicitagdo do adjudicatario, em casos especiais 0 prazo sera de 24 (vinte e quatro)

horas;

O adjudicatario devera proceder a evacuagéo de agua das escavagdes durante a execugao dos
trabalhos, exceto nos casos em que o projeto ou o C.E. permitam a execucdo de escavagdes

debaixo de agua;

Quando necessario, o adjudicatario devera dispor de material de drenagem, incluindo bombas,
capaz de assegurar um trabalho de drenagem continuo. Neste caso deve ser apresentado um

plano de evacuagéo de aguas para aprovagao do Dono de Obra ou seu Representante;

Os dispositivos de prote¢do contra as aguas e de drenagem das escavagbes sO devem ser

removidos a medida que o estado de adiantamento dos trabalhos o permitir;

Quando necessario, a superficie da escavacao devera ser envolvida por valas que recolham as
aguas provenientes do exterior da escavacdo e as conduzam a local de onde ndo possam

retornar;

As nascentes de agua localizadas nas superficies, laterais ou no fundo das escavagdes deverdo
ser captadas ou desviadas a partir da sua saida por processos que nao provoguem erosao nem

enfraquecimento do terreno;

Quando se verificar a entrada generalizada de agua através das superficies laterais e do fundo
da escavagéo, o adjudicatario devera adotar os processos de prote¢do adequados, podendo, nos

casos extremos, ter de proceder a execugéo de ensecadeiras ou ao abaixamento do nivel freatico;

Para facilitar a recolha de aguas, os fundos das escavagdes poderdo ser dispostos com uma

inclinac&o longitudinal de 2% a 5%.

Se a topografia do local o permitir, podera ser executada uma vala coletora envolvendo a zona
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prevista para as escavagoes;

Se a topografia do local ndo permitir a evacuagéo por gravidade das aguas das escavagdes, estas

serao reunidas em pogos de recolha e bombadas para o dreno exterior;

Salvo disposicao em contrario, 0 abaixamento do nivel da dgua dos pogos deve ser limitado ao

necessario para assegurar a execugao dos trabalhos;

Quando se utilize bombagem intensa deveréo ser tomadas medidas adequadas a evitar que a
percolagao da agua possa provocar a remogao dos finos do terreno e prejudicar a estabilidade

das obras ja existentes ou a construir;

Todos os meios de evacuagdo de aguas ou desvio das mesmas sdo da responsabilidade do
Empreiteiro, devendo o mesmo efetuar uma visita ao local dos trabalhos na fase de entrega de

propostas;

No caso de escavagdes em terrenos ndo rochosos, sempre que se empreguem meios mecanicos
de escavagao, a extragao das terras devera ser interrompida antes de atingir a posigéo prevista
para o fundo e para as superficies laterais, de forma a evitar a escarificacdo do terreno pelas
garras das maquinas. O acabamento da escavagéo devera ser efetuado manualmente ou por

qualquer processo que ndo apresente aquele inconveniente;

Nas escavagOes em terreno rochoso que ndo se destinam a receber alvenarias ou betdes, as
irregularidades do fundo sdo preenchidas posteriormente por pedras e areias fortemente

compactadas, de modo a obter-se um fundo plano a cota fixada no projeto;

aa) Se nas escavagdes for encontrado terreno infetado por fungos ou infestado por insetos, o

adjudicatario deve notificar imediatamente a Fiscalizag&o. Esta indicara as medidas a tomar para

assegurar a salubridade do estaleiro e, se for caso disso, a salubridade da futura construgéo;

bb) O adjudicatério devera dar as superficies laterais das escavagdes, a inclinacdo adequada a

natureza dos terrenos €, quando necessario, proceder a sua entivagao;

cc) Em terrenos particularmente sensiveis havera da necessidade de disposicbes especiais, tais

como a execugdo de uma camada de betdo aplicada diretamente sobre a superficie do fundo;
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dd) No caso de escavagdes para abertura de valas as dimensdes e tolerancias seréo as
correspondentes aos trabalhos a que a escavagéo se destina (dgua, esgotos, gas e eletricidade),
cumprindo as normas e legislagdo em vigor, para cada uma das especialidades;

ee) As escavagdes na vizinhanga de construcdes existentes deverdo ser executadas com o0s

cuidados necessarios para néo ser afetada a seguranga destas construgdes e infraestruturas;

ff) Constitui encargo do Empreiteiro a realizagdo dos ensaios e respetivos trabalhos de protegao
especificados, caso 0s mesmos sejam necessarios, sempre com aprovagdo do Dono de Obra ou

seu Representante;

gg) Quando houver que efetuar escavagbes na base dos taludes, serdo executadas as obras

necessarias a fim de evitar deslocamentos do terreno;

hh) Salvo indicagdo em contrario do C.E. ou no projeto, os trabalhos de escavagéo abaixo do nivel
freatico serdo executados a seco, para 0 que o Empreiteiro devera recorrer a processos
apropriados e aprovados, tais como drenagem, ensecadeiras, entivagdes, abaixamento do nivel

freatico por meio de pogos, congelagéo, cimentagéo, etc.;

i) A entivagdo e o escoramento das escavacdes e das construgdes existentes serdo estabelecidas
de modo a impedir movimentos do terreno e danos nas construgdes e, por outro lado, a evitar

acidentes as pessoas que circulem na escavagao ou na sua vizinhanga;

ji) As pecas de entivagdo e escoramento e construgdes existentes ndo serdo desmontadas até que

a sua remogao nao apresente qualquer perigo;

kk) Incluem-se em transporte de terras as operacOes de remocao, baldeagdo e transporte dos
produtos sobrantes, desde os locais de extragdo aos vazadouros, e das terras de empréstimo,

desde os locais de origem aos de aplicagao;
ll) Incluem-se neste artigo os transportes de materiais de demoligdes, respeitando todas as normas
e legislacdo em vigor;

mm) O equipamento a utilizar ndo deve, pela sua forma, dimensdes ou peso, provocar danos as

obras em curso ou as construgoes existentes;
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nn) A passagem dos meios de transporte sobre os aterros executados na obra deve fazer-se tanto

quanto possivel em percursos diferentes, de forma a obter-se uma melhor compactacao das

zonas aterradas;

00) Os danos causados nas vias publicas, ou embaragos ao transito ou quaisquer outras

responsabilidades perante terceiros, resultantes do tipo de equipamento e das operagdes de

transporte de terras, serdo encargos do adjudicatario.

Aterros

a)

Constitui encargo do adjudicatario a realizagdo dos trabalhos de aterro e das respetivas obras

acessorias em conformidade com o previsto no contrato, no projeto ouno C.E.;

Os materiais a empregar nos aterros ndo devem conter detritos organicos, terras vegetais,

entulhos de qualquer espécie ou lodos;
Né&o sera permitido 0 emprego de restos de construgoes;

Quando forem utilizados produtos de escavagao de rocha ou de detritos de pedreiras, estes
materiais seréo devidamente arrumados na base dos aterros de maior altura, ficando os seus
vazios preenchidos por elementos mais finos, de modo a obter-se uma camada compacta. Nao
sera permitido o0 emprego de pedras com mais de 10 cm de dimens&o maxima, a menos de 30
cm da parte superior do terreno;

A regido superficial envolvente do nucleo do aterro deverd ser constituida por materiais bem
graduados, espalhados e compactados de modo a preencher os vazios do nucleo;

A dimensdo maxima dos materiais utilizados nos aterros ndo podera exceder metade da

espessura da respetiva camada;

Quando os materiais para os aterros forem provenientes de empréstimos, os materiais devem

apresentar uma percentagem passando no peneiro n.° 40 ASTM inferior a 60%;

A preparagdo do terreno para aterro devera ser efetuada de acordo com as boas normas da
construcao civil e da especialidade em questéo;
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Em caso algum se devem efetuar aterros sobre terreno enlameado;

Na preparacdo da base em que assentam os aterros devera ter-se em atengéo que, quando
existam declives superiores a 1:5, devera escarificar-se a superficie ou disp6-la em degraus de
forma a assegurar a ligagdo ao material dos aterros;

O adjudicatario s6 devera dar inicio aos trabalhos de aterro depois do Dono de Obra ou seu
Representante ter procedido a vistoria e aprovagao das areas que irdo ficar cobertas pelos

aterros;

Salvo disposi¢des em contrario, a colocagéo do material de aterro devera ser iniciada nos pontos
mais baixos, por camadas horizontais ou com uma ligeira inclinagdo para fora, ficando o material
de pior qualidade na parte inferior, melhorando sucessivamente até que na parte superior se

empreguem aqueles que tenham melhores caracteristicas;

Os aterros deverao ser executados por camadas horizontais de 0.30 m de espessura, regadas e

bem compactadas por cilindragem mecanica;

N&o sera aceite a utilizagdo de equipamentos de grande porte na compactagao das camadas de

aterro, a espessura indicada na alinea anterior ndo podera ser alterada;

As camadas de aterro deverdo ser regadas, quando necessario, de modo a ficarem com o teor
de humidade adequado a obtencdo de compactagao relativa e especificada;

Os aterros tém sempre de ser construidos de forma a poderem dar perfeito escoamento as aguas

nao devendo, no entanto, o declive transversal ser superior a 1:1;

Quaisquer trabalhos a executar sobre os aterros s6 poderao ser iniciados depois do Dono de
Obra ou seu Representante ter procedido a vistoria e aprovagao dos mesmos;

A aprovacgéo dos trabalhos de aterro, quando necesséria, devera ser efetuada por trogos, a

medida que o adjudicatario a solicitar;

O aterro das valas e trincheiras s6 podera ser iniciado ap6s a aprovagdo do Dono de Obra ou seu

Representante.
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Nos aterros de valas e trincheiras, 0s materiais e as técnicas de execucdo deverao obedecer as

condigdes especificadas no projeto e na legislacao e regulamentos em vigor;

u) O Empreiteiro € obrigado a efetuar ensaios de compactacao, Procter, sempre que solicitado pelo

Dono de Obra ou seu Representante ou em caso de duvida, relativamente aos indices de

compactacgéo dos aterros ou terrenos naturais.

Regularizagao das terraplenagens

a) A superficie da cama superior das terraplenagens deve ficar lisa, uniforme, isenta de fendas e

ondula¢des, ndo podendo em qualquer ponto apresentar diferengas superiores a 3 cm em relagéo
aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos. N&o sera permitida a construgao da primeira
camada de pavimentagdo sobre camadas cujo teor em humidade seja superior em 15% ao teor
6timo em humidade. N&o sera ainda permitida a colocagdo de materiais para a camada de base
ou sub-base, ou inicio da construgao desta sem que estejam efetuados todos os trabalhos de

drenagem previstos no projeto e que interessem o trogo a iniciar.

ART.° 3° — REDE DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS - TRABALHOS PREPARATORIOS,
MOVIMENTO DE TERRAS, TUBAGEM E CAIXAS DE VISITA

Trabalhos Preparatérios

a) Antes da abertura das valas, deve-se marcar cuidadosamente o seu tragado e a posi¢ao de cada

caixa. As marcas que assinalam a posigéo das caixas devem conter a indicagéo das cotas de

referéncia necessarias.

Movimento de Terras

a) Alargura Util das valas, ao nivel do fundo, ndo deve ser inferior a 0,60 m nem ao didmetro maximo

exterior do tubo, medido nas juntas, adicionado de 0,40 m. A profundidade deve ser a
correspondente ao nivel de assentamento da tubagem, especificado nos perfis longitudinais de
cada projeto de especialidade, ou a esta adicionada a altura necessaria a construgao do leito de
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assentamento, se o0 solo for mole ou muito mole ou se for rochoso ou muito duro;

Em terrenos incoerentes, com o nivel freatico elevado, proceder-se-a previamente a
consolidagdo do terreno por bombagem ou drenagem, congelagdo, consolidagdo quimica,
injecdo de cimento ou outros processos necessarios para garantir um perfeito funcionamento da

rede;

Em valas até 3,00 m de profundidade, a entivagéo deve ter as caracteristicas minimas indicadas

na legislagéo em vigor;

Quando o volume de agua afluente dificultar os trabalhos ou garantir a boa execugéo dos

mesmos, deve proceder-se a sua extragdo e conduzi-la para o local onde néo possa retornar;

Quando existirem condutas, cabos ou outras instalagdes enterradas de que se conhega a
localizagdo aproximada, a escavagao nos 30 ¢cm acima da presumivel cota da face superior
dessas instalagdes deve fazer-se com o maior cuidado e de preferéncia manualmente. Logo que
essas instalagbes, ou quaisquer outras cuja existéncia seja desconhecida, forem postas a

descoberto, 0 Empreiteiro comunicara tal fato ao Dono de Obra ou seu Representante;

Deve haver o maior cuidado em providenciar para que todos os coletores interrompidos pela
escavagao, mesmo que paregam ja estar fora de servigo, sejam devidamente repostos ou, se se
considerar conveniente, ligados a um coletor intercetor de modo a manté-los em condigbes de

funcionamento;

Nos casos em que o terreno seja mole ou muito mole, ou seja, muito duro ou rochoso, deve criar-
se um leito de assentamento dos tubos substituindo-se o solo do fundo da vala, em toda a largura
desta, na espessura de 20 cm a 25 cm no primeiro caso e de 10 cm a 15 ¢cm no segundo, por

uma camada de areia ou betao de regularizagéo;

As areias devem ser isentas de pedras e devidamente compactadas depois de humedecidas.
Outra solugéo, que em casos de solos moles ou muito moles pode ser necessaria, consiste em
realizar inferiormente ao leito de assentamento, uma laje de betdo simples ou armado, com

espessura de pelo menos 10 cm, devidamente assente ao solo compactado ou, eventualmente,
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em estacas. O leito de assentamento a realizar sobre a laje tera a espessura indicada para o

caso de solo muito duro ou rochoso;
Se 0 solo apresentar consisténcia média, pode ele préprio, servir de leito dos tubos;

No caso de se verificar haver, na largura da vala, diferenga de consisténcia do terreno que possa
comprometer a conservagao de tubagem por desigual assentamento, deve substituir-se o trogo
de terreno inadequado de modo a assegurar a mesmas condi¢des de fundagdo em toda a largura
da vala ou proceder-se de igual forma quando a consisténcia do terreno variar de maneira
inconveniente ao longo da diretriz da tubagem, fazendo o reenchimento do leito da vala com

material homogéneo e bem compactado;

A superficie do leito de assentamento deve ser regularizada e nela devem praticar-se cavidades
para as juntas da tubagem, se estas forem salientes, com dimensdes adequadas ao tipo de junta
e de modo a permitirem ao operario executa-las em boas condi¢des. Se o enchimento antes
referido for feito com betdo magro, podem deixar-se ja, ao fazer-se a moldagem, as cavidades
para as juntas ou, no caso contrario, acompanhar a superficie inferior da tubagem com uma

pequena quantidade de betao.

Tubagem e Caixas

a)

Antes de descer os tubos e também imediatamente antes do assentamento, ja dentro da vala,
verifica-se se aqueles estao partidos ou apresentam fendas, caso em que devem ser postos de
parte;

O assentamento dos tubos é feito de jusante para montante, devendo haver sempre o cuidado
de Ihes dar apoio em toda a extenséo e de garantir o seu perfeito alinhamento tanto no plano

vertical como no horizontal;

Para garantir o alinhamento entre caixas de visita, usa-se um fio esticado paralelamente ao eixo
da tubagem que se vai assentar e disposto superior ou lateralmente, ao qual se deve ir
procurando encostar os tubos. Para verificar se a inclinagdo dos tubos se mantém constante,

poderdo colocar-se cruzetas sobre dois tubos de referéncia (um préximo da caixa de visita de
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jusante e outro, isolado, mas em posic¢éo correta, proximo da caixa de visita de montante) sobre
0 proprio tubo cuja posicdo se quer verificar, observando-se se as trés cruzetas se encontram

alinhadas e com as travessas no mesmo plano;

A ligacdo de novos coletores ou ramais deve ter em conta a natureza do esgoto a evacuar, que
podera eventualmente exigir um tratamento prévio, atendendo quer a conservagdo da propria
rede, quer & prevengao da poluicdo do meio onde o esgoto vai ser langado. E o caso, por exemplo
de certos esgotos industriais, de esgotos com teor em gorduras muito elevado, ou com

substancias solidas de dimensdes apreciaveis e elevada dureza;

A ligagéo a coletores ja existentes de novos coletores ou de ramais de didmetro igual ou superior
a 150 mm deve fazer-se na caixa de visita. Pode fazer diretamente ou por caixa no caso de o
coletor existente ser visitavel. A ligagéo de ramais de didmetro inferior a 150 mm pode ser direta
exceto se as dire¢des de ramal e do coletor a que aquele se vai ligar fizerem angulo superior a
45°, Nesse caso é necessario alterar a diregdo do ramal antes da jung&o ou construir uma caixa
de ligagéo de modo que, dentro dela, o angulo das dire¢des de escoamento ndo exceda aquele

valor;

Se a caixa de visita ja existir, executa-se na sua parede uma abertura de forma apropriada e com
as dimensdes minimas para se poder adaptar 0 novo tubo, e na soleira executa-se uma caleira
para ligar um novo tubo com coletor existente. Dentro da caixa, o angulo de convergéncia das
direcgdes de escoamento nas caleiras do coletor e do ramal deve ser 0 menor possivel e nunca
superior a 45°. A volta do novo coletor ou ramal deve betonar-se, contra e em qualquer direccéo,
procurando garantir que as ligagdes se mantém estanques e ndo deixar saliéncias na face inferior

da caixa;

Se néo existir caixa de visita no local de ligagéo e se for necessario construi-la, recomenda-se
aproveitar o trogo do coletor existente, que vai ficar dentro da caixa, para formar a caleira de
escoamento de esgotos da primitiva rede; para isso, executa-se a soleira e quebra-se com o
maximo cuidado a meia cana superior daquele trogo, evitando a queda de fragmentos para o

interior. Para a execugao da soleira, se for arriscado deixar em falso o coletor existente, deve
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escavar-se somente de um lado até ao eixo do coletor, betonar-se e depois proceder-se do
mesmo modo em relagdo ao outro lado; deve assegurar-se boa ligacdo do betdo das duas
metades;

h) No caso da ligagédo direta ao coletor existente, pratica-se, na sua parede, uma abertura com a

forma apropriada e as dimens6es minimas para se poder adaptar o novo coletor ou ramal, e
procede-se como antes foi indicado para a ligagdo em caixa de visita. Pode também fazer-se a

ligacdo em forquilha, nos casos de rede de saneamento de &guas residuais;

Para evitar a interrupgdo do escoamento dos esgotos no coletor existente, deve fazer-se a
ligagdo acima do leito deste coletor. E recomendavel executar um ensoleiramento de betdo bem
compactado que dé apoio ao coletor existente e ao novo coletor ou ramal na zona de jungédo

efetuada;

Por motivos econdmicos, de intenso transito ou outros, pode a ligagao direta ser feita em galeria,
que deve ter secgao suficiente para permitir trabalhar em boas condicdes, e ser executada de
acordo com as indicagdes da entidade responsavel. O enchimento da galeria deve ser feito de
modo a evitar quaisquer abatimentos subsequentes que possam prejudicar a rede ou as
serventias sobrejacentes, sendo os custos inerentes a este processo construtivo da

responsabilidade do Empreiteiro;

k) Antes do aterro, com a rede ainda a descoberto, deve verificar-se se esta se encontra estanque

)

como se indica na legislagao e regulamentos em vigor. Excecionalmente, e no caso de haver
motivos que fagam recear a perda desta caracteristica da rede, faz-se nova verificagéo apds o

aterro;

A verificagdo da inclinagéo pode também fazer-se de modo prético, utilizando uma régua de
comprimento pouco menor que o do fuste dos tubos, com ambos os cantos bem desempenados,
mas com um sotado relativamente ao outro com a inclinagdo a dar a tubagem no trogo
considerado. O canto sotado € assente sobre a geratriz superior do fuste do tubo de tal modo
que um nivel de bolha assente no canto oposto indica a horizontalidade quando o tubo esta com
ainclinacéo correta;
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m) Devem também efetuar-se verificagdes do alinhamento e da auséncia de obstrugdes nos

diversos trogos dos coletores, observando diretamente ou com o espelho, e utilizando, se
necessario, uma fonte luminosa. Se o coletor for visitavel, deve fazer-se a inspecao direta em

toda a extensao;

Podera testar-se a estanquicidade do coletor recorrendo @ emissao de fumo para o seu interior.
Para isso, utilizar-se-4 equipamento apropriado de produzir fumo, integrando ventilador

direcionado para o interior da tubagem, a baixa presséo;

No aterro até 0,30 m acima do extradorso do tubo devem utilizar-se terras isentas de pedras de
dimensé&o superior a 2 cm, para isso cirandada, se necessario, e com teor em agua apropriado,

sendo cuidadosa e uniformemente compactada, de preferéncia com 0 mago de madeira;

Acima daquele nivel, a compactagao pode ser mecanica e pode usar-se diretamente o material
extraido na escavagdo desde que na primeira camada se eliminem as pedras de dimens&o média

superior a espessura da camada;

Em todo o aterro, a compactacao deve fazer-se por camadas de ndo mais de 0,30 m de

espessura,

De ambos os lados do tubo, a terra deve ser muito bem compactada e apertada entre ele e os
paramentos interiores da vala. A compactacdo da primeira camada acima do extradorso do tubo

deve ser feita primeiro lateralmente e depois ao centro;

As formas e dimensdes das camaras de visita, sumidouros e caixas de ligagao deverdo obedecer
ao indicado no projeto;

As camaras de visita, sumidouros e caixas séo constituidas por soleira, corpo, tampa, degraus e
grelha ou tampa metalica de classe correspondente a zona onde a mesma se encontra

implantada;

As soleiras devem ser executadas em betdo com dosagens minimas de cimento iguais a

300 kg/m?* e 250 kg/m? de betéo respetivamente no caso de serem ou ndo armadas;

As superficies devem ser protegidas com um tratamento antiacido, devendo o produto a aplicar
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ter a aprovagdo do Dono de Obra ou seu Representante;
w) As soleiras devem ter uma espessura nunca inferior a 0,10 m;

X) A solugdo preconizada para a execugao do corpo das camaras de visita prevé a utilizagcao de
elementos em betéo pré-fabricado. No entanto poderdo ser usados outros materiais tais como
pedra, blocos macicos ou tijolo, mediante a aprovagdo do Dono de Obra ou seu Representante.
Caso seja proposto pelo Empreiteiro uma alternativa ao projeto de execugdo, é da

responsabilidade do mesmo a entrega de pecas desenhadas, de pormenorizagao;

y) Os elementos em betdo pré-fabricados devem ser executados com dosagens minimas de
cimento iguais a 250 kg/m®* e 300 kg/m*® de betdo em elementos simples e armados,

respetivamente;
z) As paredes do corpo devem ter uma espessura nunca inferior a 0,10 m;

aa) A cobertura das camaras de visita € um tronco de cone ou uma laje circular, retangular ou
quadrada, provida em ambos os casos de uma gola cilindrica para assentamento do aro da

tampa;

bb) A cobertura dos sumidouros e caixas de ligacdo sera em laje quadrada ou retangular e deve
obedecer as dimensdes indicadas no projeto;

cc) As coberturas das cdmaras de visita devem ser executadas em bet@o simples ou armado com

dosagem minima de cimento igual a 250 kg/ m* ou 300 kg/m? de betéo, respetivamente;

dd) Na cobertura tronco-conica das camaras de visita o didmetro interior da laje deve ser igual ao do

corpo das camaras;
ee) A cobertura deve ter uma espessura nunca inferior a 0,10 m;

ff) Os degraus de acesso as cédmaras de visita sdo em forma de "U" e deverdo ser cravadas nas

suas paredes, por onde for mais facil 0 acesso;

gg) Os degraus deverao ser em ferro fundido, de boa fundigao e isentos de chochos ou defeitos que

comprometam a sua resisténcia;
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hh) Os degraus deverdo ser dispostos em duas colunas intercaladamente, distanciados entre si de
0,30 m;

i) Os degraus deverdo ser cravados nas paredes das caixas até a profundidade de 0.08 m. Os
furos para a cravacao devem ser tdo estreitos quanto possivel, e 0 seu enchimento devera ser

feito em argamassa de 600 kg de cimento por m® de argamassa (1.3 em volume);

ji) Os degraus extremos, superiores e inferior ndo devem estar a mais de 60 cm abaixo do nivel do

terreno, nem a mais de 40 cm acima da soleira respetivamente;

kk) No caso da cobertura ser tronco-cdnica deve fixar-se mais um degrau na cobertura e na posicéo

diametralmente oposta a dos restantes;

Il) As tampas e aros das camaras de visita séo quadrados ou redondos consoante a sua aplicagéo

seja nos passeios ou na faixa de rodagem respetivamente;

mm)  As tampas e aros a aplicar nas camaras de visita deverdo ser em ferro fundido de boa

fundicéo e isenta de chochos ou de defeitos que comprometam a sua resisténcia;

nn) A face superior das tampas devera respeitar as designacoes requeridas pela Camara Municipal
ou outra entidade competente;

00) As tampas e os respetivos aros deverdo proporcionar uma boa vedagao e hidraulica;

pp) A classe de resisténcia da tampa € de D400 em zona de passagem de viaturas e C250 nas

restantes zonas;

qq) A grelha devera ser em ferro fundido, de boa fundigéo e isento de chochos ou defeitos que
comprometam a sua resisténcia, sendo a sua classe de resisténcia de D400 nas zonas de

passagem viaturas e C250 nas restantes zonas.

Infraestruturas Diversas

a) Charcas de retencdo ao longo de caminhos, muros e vales — charcas de menor dimensao
resultantes somente de uma modelagéo superficial, ndo devendo a sua cota de fundo ultrapassar

0s 30 cm em relagéo a cota da margem;
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Charcas de recolha e retengdo de vales principais — charcas de maior dimens&o com ligagéo ou
a caixa de visita ou a geodrenos localizados nas encostas do parque. Os pormenores
construtivos relativos a estas charcas encontram-se especificados em projeto (ver Plano de

Drenagem e Pormenor Construtivo de Charca);

Designam-se por valas cegas ou modeladas as partes da obra constituidas por trincheiras ou
valas preenchidas por brita ou outro material ndo agregado destinadas a facilitar o escoamento
das &guas e a conduzi-las para local adequado, que néo prejudique o normal funcionamento da

construcao e logradouro;

Poderdo ser estabelecidas no terreno, junto a muros de suporte de terras e na periferia das

construgdes. Serdo realizadas com as dimensdes indicadas nas pegas do projeto;

Quando estabelecidos em muros de suporte ou na periferia da construgdo, a face da parte da
construgdo em contato com o terreno (vala cega) devera ser revestida por uma manta geotéxtil,

assentando entre a brita e a terra fina;

A vala propriamente dita sera concluida através da modelagao do terreno, de acordo com as
especificagcdes dos desenhos do projeto, apresentando uma pendente de no minimo 1%. O
remate superior visivel da vala sera acertado em conjunto com a modelag&o final do terreno

adjacente.

ART.® 4.° — BETOES NORMAIS PARA APLICAGAO EM OBRA

Caracteristicas

a)

O betao deve ser executado de tal modo que sejam satisfeitas as caracteristicas pretendidas,

devendo os seus componentes obedecer ao estabelecido nos regulamentos em vigor.

Composigao do Betao

a)

A composicdo de cada um dos betdes a utilizar sera proposta pelo Empreiteiro em fungdo das

caracteristicas pretendidas e dos componentes que se propde empregar;
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Nesta conformidade, devera o Empreiteiro submeter a apreciagdo de Dono de Obra ou seu
Representante as composi¢Oes a fim de serem aprovadas.

Aditivos

a) Sempre que o Empreiteiro julgue conveniente incorporar aos betbes aditivos para se obterem
determinadas caracteristicas, devera submeter previamente a apreciagdo do Dono de Obra ou

seu Representante as caracteristicas técnicas e 0 modo de utilizagdo de tais aditivos.

ART.° 5. — TOUT-VENANT

Caracteristicas Gerais

a) O agregado deve ser constituido por produtos de britagem de material (ou materiais) explorado
em formagdes homogéneas, de qualidade uniforme, e ser isento de argilas, matéria organica,
materiais decompostos ou de qualquer substancia prejudiciais a estabilidade geotécnica da
camada de fundagao a formar.

Granulometria

a) O tout-venant deve ser composto em instalagdes adequadas, a partir de materiais componentes
granulometricamente bem graduados. Caso se verifique a ocorréncia de anomalias durante a sua
aplicagdo em obra, a Fiscalizagao podera eventualmente admitir a retificagao in situ da curva da
mistura, nomeadamente quando se trate da caréncia de finos, por recurso a produtos de britagem
de boa qualidade, isentos de detritos, matéria organica, materiais decompostos ou de quaisquer

substancias, e obedecendo aos regulamentos em vigor.

Preparagéo do Leito do Pavimento

a) A abertura da caixa devera ser realizada de acordo com as dimensdes indicadas nos perfis
transversais tipo, em regra até ao limite de plataforma, e os materiais resultantes da escavagao
deverao, logo que possivel, ser retirados para vazadouro adequado.
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O fundo da caixa devera ser regularizado e compactado de forma a apresentar uma compactagao
relativa minima de 95%. Sobre o leito do pavimento assim constituido e apds verificacdo e
aceitagéo por parte do dono de Obra ou seu Representante sera entdo aplicada a camada de
tout-venant, sob condi¢do de absoluta auséncia de agua livre. Sempre que a camada subjacente
seja constituida por solos argilosos ou siltosos com possibilidade de penetragdo no tout-venant,
sera executada, antes do primeiro espalhamento do agregado, uma camada de isolamento ou
bloqueio. Esta camada, com a espessura minima de 5 cm, deve ser constituida por material
arenoso natural ou produtos de britagem espalhados uniformemente, devendo ser executada de

preferéncia a toda a largura da plataforma.

Esta camada de isolamento sera compactada independentemente ou em conjunto com o préprio
tout-venant, consoante a sua espessura, devendo esta decisdo ser tomada pelo Dono de Obra

ou seu Representante.

Esta camada de isolamento ou bloqueio poderad ser substituida por tela geotéxtil com uma

gramagem de 250 g/mZ

Espalhamento e Compactagao

a) O espalhamento e regularizagao da camada seréo realizados em simulténeo e de tal forma que
a sua espessura, depois da compactagao, seja a prevista no projeto. O espalhamento deve ainda
ser feito regularmente e de modo a evitar a segregacdo dos materiais, ndo sendo de forma alguma
permitidas bolsas de material fino ou grosso.

A compactacdo da camada sera obrigatoriamente efetuada por cilindro vibrador (ou placa
vibradora quando a largura da zona a pavimentar ndo permita a atuacéo de cilindros), devendo
ser sistematicamente atingidos indices de vazios inferiores a um determinado indice de
referéncia, cujo valor tera de ser eventualmente fixado pelo Dono de Obra ou seu Representante
face as caracteristicas e superficies do valor do inerte a utilizar. Porém, ndo sera, em caso algum,

imposto um indice de vazios maximo inferior a 15%.
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Caso se constate, durante a execucao dos trabalhos, a necessidade de fixar para o indice de
vazios um valor maximo superior aos citados 15%, cabera ao Empreiteiro realizar ou mandar
realizar por sua conta todos os ensaios laboratoriais e de campo para tal necessarios, que

permitam determinar, nomeadamente o tragado das curvas relativas a:
e baridade seca de fragdo passada no peneiro ASTM 3/4";

e teorem agua;

e indice de vazios corrigidos / energia de compactagao:

e compactacao relativas.

Sera aconselhavel a realizagdo de uma camada experimental para fins de tragados das curvas

"indice de vazios/ n.° de passagens".

Quando a compressao desenvolve irregularidades que excedem 9 mm, a superficie irregular deve

ser afrouxada e cheia com material da mesma qualidade e granulometria, e novamente cilindrada.

ART.° 6. — CANTARIAS

f)

As pecas de cantaria a empregar assentam sobre lintel de massame de betéo ou betonilha;
As pecas serdo assentes sobre o terreno existente previamente bem compactado;
Todas as juntas de assentamento serdo "tomadas" com aguada de cimento;

Quando as cantarias servem de piso de utilizagdo serdo convenientemente protegidas, em

especial as arestas, para que nao se deteriorem durante a execucao dos restantes trabalhos;

Os degraus ou restantes pecgas de cantaria a aplicar serdo em pega Unica quando 0 seu

comprimento for até 2.20 m, autorizando-se 0 emprego de duas pedras para maior comprimento;

A cantaria nédo tera em parte alguma resina, betume, etc., e devera ter textura uniforme e
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resistente ao desgaste;

g) Quando as cantarias assentam diretamente sobre o terreno devera ser de incluir no custo unitario
0 encargo relativo a execugcdo de massame de betdo sobre enroncamento, obedecendo as

condigdes prescritas no artigo "massame de betao".

ART.° 7. — ASSENTAMENTO DE LANCIS EM PEDRA

Regularizagéo do leito de assentamento

a) Depois de determinados os alinhamentos e cotas devidas, proceder-se-a @ abertura de valas,

com as dimensdes indicados no projeto, regularizando-se e compactando-se o fundo.

Fundagoes
a) As fundagdes serdo executadas de acordo com as caracteristicas mencionadas no projeto;

b) As juntas das pedras de lancil ndo deverdo ser superiores a 5 mm e serdo refegadas com
argamassa fluida ao trago de 600gr de cimento por metro cubico de areia fina. A execugéo deste

trabalho devera ser precedida de limpeza e lavagem das juntas.

Assentamento

a) Os lancis serdo assentes sobre a fundagdo de massame de betdo devendo-se molhar
previamente as faces que vdo ser argamassadas, procedendo-se previamente ao seu
nivelamento com rachas de pedra dura que serdo totalmente envolvidas na argamassa de

assentamento;

b) As juntas dos lancis seréo refechadas com argamassa hidraulica de 600 kg/m? de cimento (trago
1:2 emvolume), trabalho este que devera ser precedido de lavagem das juntas e efetuado quando

estas se encontrarem molhadas;

c) Quando se tratar de reposi¢do de lancis e a fundagéo estiver em bom estado, devera proceder-
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se a piquetagem da argamassa antiga e a regularizagéo da superficie de assentamento.

Dimensionamento

a)

Os lancis deverao ser constituidos por pegas de lancil de faces regulares e com dimensdes de

0.25m x 0.15m, devendo apresentar um comprimento n&o inferior a 1.00m.

ART.° 8. — PAVIMENTOS

Sub-bases

a)

Antes do inicio dos trabalhos de execugéo da sub-base, devera a superficie da fundagéo estar

limpa de vegetacao, detritos organicos, rochas e escombros;

A camada superficial do leito sera em seguida, se necessario, escarificada numa profundidade
de 20 cm e compactada a teor de humidade conveniente. A compactacao relativa ndo devera ser

superior a 95% em toda a area do leito;

A superficie sobre a qual ird ser assente a sub-base devera ser lisa, desempenada e ajustar-se
estritamente aos perfis longitudinal e transversal, estabelecidos no projeto, ndo sendo admitidas

diferengas em relagéo as cotas do projeto superiores a 2,5 cm;

A superficie do leito devera ser firme, devendo as superficies brandas encontradas ser corrigidas

antes do inicio da construcdo da sub-base, a fim de se tornarem estaveis;

N&o sera permitida a construgao da sub-base sobre uma superficie de solo cujo teor em humidade
seja 10% superior ao teor 6timo para esse solo e sem que estejam efetuados todos os trabalhos
de drenagem previstos no projeto ou julgados convenientes pela Fiscalizagdo e que interessem

0 trogo a iniciar.

Compactagao

a)

A "compactagéo relativa", ndo deve ser superior a 95% em toda a area e espessuras tratadas.
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Se na operagao de compactagdo o material ndo tiver a humidade necessaria, tera de proceder-
se a uma distribuicdo uniforme de agua, empregando-se carros tanques de presséo, cujo jato
devera, se possivel, cobrir a largura total da area tratada. A distribui¢do de agua organizar-se-a

de modo que se faca de forma rapida e continua.

A compactagéo deve ser feita dos lados para o centro nas retas e curvas sem sobrelevacao e do

intradorso para o extradorso nas curvas com sobrelevagéo.

Espessura da sub-base

a) A espessura total da sub-base € a indicada nos desenhos, sendo de 0.35 a 0.40 m consoante 0

tipo de pavimento. No caso de, apés a cilindragem, se obter uma espessura inferior a fixada, ndo

sera permitida a construgdo de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada.

Proceder-se-a a escarificagdo da camada e, s6 depois, sua recarga e cilindragem. No entanto,
se 0 Dono de Obra ou seu Representante julgar conveniente, podera aceitar que a compensagéo
da espessura seja realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte. Em nenhum caso

a espessura de uma camada devera ser inferior a 0.10 m, depois da compactagéo.

Compacidade e Regularidade

a) A execugdo da base deve ter um indice de vazios maximo de 12%;

b) No espalhamento do agregado deve utilizar-se moto-nivelamento ou outro equipamento similar,

de forma que a superficie de cada camada se mantenha aproximadamente com a forma definitiva;

O espalhamento deve ser feito regularmente e de forma a evitar a segregagé@o dos materiais, néo
sendo de forma alguma permitidas bolsas de material fino ou grosso. Sera feita a prévia
humidificacdo dos agregados na central de produgéo justamente para que a segregag@o no
transporte e espalhamento seja reduzida. Se na operagao de compactagéo o agregado néo tiver

a humidade necessaria (cerca de 4,5%), tera de se proceder a uma distribuicdo uniforme de &gua;

d) Se durante o espalhamento se formarem rodeiras, vincos ou qualquer outro tipo de marca
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inconveniente que n&@o possa facilmente ser eliminada por cilindragem, deve proceder-se a

escarificagdo e homogeneizagao da mistura e regularizagao da superficie.

Espessura da Base

a)

A espessura de base depois da compactacdo e o nimero de camadas serdo as indicadas nas
pecas desenhadas. A espessura maxima considerada para as camadas apds a compactagao é
de 40 cm;

No caso de, ap6s a cilindragem, se obter uma espessura inferior a fixada, ndo sera permitida a
construgéo de outra camada delgada a fim de se obter a espessura projetada. Proceder-se-a a
escarificacdo da camada e sé depois a sua recarga e cilindragem. No entanto, se 0 Dono de Obra
ou seu Representante julgar conveniente, podera aceitar que a compensacgéo da espessura seja

realizada pelo aumento de espessura da camada seguinte;

Em nenhum caso a espessura de uma camada devera ser inferior a 10 ¢cm depois da

compactagao.

Camadas de Regularizagao Betuminosa

a)

Antes de se iniciar o espalhamento, a superficie sobre a qual a camada vai assentar, deve
apresentar-se livre de sujidade, detritos e poeiras que devem ser retirados do pavimento para

local onde n&o seja possivel voltarem a depositar-se na superficie a revestir;

A superficie da camada de base deve sofrer um tratamento de impregnac&o preliminar de betume
a uma taxa de 1.2 kg/m2. A temperatura de espalhamento deve estar compreendida entre 50°C e
85°C;

Quando o betume néo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas, deve
espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o betume em excesso;

O tapete de regularizagdo betuminosa deve obedecer as mesmas prescri¢des fixadas para o

tapete de betdo betuminoso exceto que apéds a cilindragem néo sera aplicado filler;
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A espessura da camada de regularizagdo betuminosa, depois da compactagéo, é a indicada nos
desenhos;

O betao betuminoso deve ser executado somente com tempo seco e com temperatura ambiente

superior a 10°C;

Assegurada a limpeza da superficie sobre a qual o betdo betuminoso vai assentar sera feita uma
rega de colagem com betume de elevada penetragdo a uma tara de 0.80 kg/m2. Quando o betéo
betuminoso for assente sobre a camada de regularizagéo (binder), e o intervalo de tempo entre a
construgéo desta e do tapete de betdo betuminoso for curto, a Fiscalizagéo podera dispensar a

rega de colagem;

O processo de compactagéo e regularizagdo das misturas betuminosas deve ser tal que seja

observado a compactagéo relativa, referida ao ensaio Marshall, nao seré inferior a 95%;

Independentemente da exigéncia anterior é obrigatéria a aplicagdo de um cilindro de pneus
enquanto a temperatura da mistura for superior a 60°C com, pelo menos, quatro passagens

completas;

A presséo nos pneus sera a volta de 6 kg/cm?. A velocidade do cilindro deve ser muito lenta para

evitar o deslocamento das massas quentes;

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de
depressdes, alteamentos ou vincos. Nao serdo de admitir irregularidades superiores a 3 mm,

quando feita a verificagdo com uma grua de 5m;

No fim da cilindragem devera espalhar-se sobre o tapete uma ligeira camada de cimento ou filler,
de modo que toda a superficie fique coberta e que Ihe fique aderente;

O transito nunca podera ser estabelecido sobre o tapete nas trés horas posteriores a cilindragem,
devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado para vinte e quatro horas sempre que for

possivel;

Nas juntas, a camada deve apresentar as mesmas caracteristicas de uniformidade de textura,

densidade, desempeno, grau de compactagdo ou outras exigéncias para as restantes partes da
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camada. Todas as juntas devem assegurar uma perfeita unido em toda a espessura entre as

camadas adjacentes;

Os topos do trogo executado anteriormente deverdo ser cortados em toda a espessura € numa
largura de 15 cm e as superficies obtidas pintadas levemente com betume, iniciando-se depois o
espalhamento das massas betuminosas do novo trogo;

Igualmente deverdo ser pintadas levemente com betume todas as superficies de contato do

tapete com caixas de visita, lancis, etc.;

Quando a camada de desgaste for constituida por duas ou mais camadas parciais, as juntas de

uma ndo deverao coincidir com as da camada imediatamente inferior.

Lajedo em Pedra

a)

A execucao do lajedo sb podera iniciar-se depois de o leito estar devidamente limpo, isento de

lama, poeiras ou outras substancias estranhas.

Depois de limpa a base, sera espalhada uma camada de areia com a espessura uniforme referida

no projeto, sobre a qual se fara o assentamento das lajetas em fiadas retilineas.

Durante o assentamento das lajetas, as juntas serdo preenchidas com areia e, depois de
concluido este trabalho, as lajetas serdo batidas, até atingirem uma perfeita estabilidade.

Serdo levantadas e tornadas a colocar as pedras que abateram e substituidas todas as que

fenderem, partirem ou formarem saliéncias ou depressao no lajedo.

Bago de Arroz

a)

b)

Apos a abertura e compactagao da caixa, sera aplicado um fixador a propor pelo Empreiteiro para
aprovacao do Dono de Obra ou seu Representante;

Seréa a seguir executado uma camada de fout-venant com a espessura minima de 0.30m antes

do recalque que néo devera apresentar uma inclinagdo inferior a 1%. Sera a seguir realizada
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outra rega de fixador;

A brita a aplicar deveréa ter uma granulometria de 8 a 10cm, arenosa e com pouca argila e limpa

de materiais organicos;

A brita sera espalhada em camadas regulares de cerca de 0.05m e cilindrada com cilindro de
peso nao inferior a 8,00 toneladas, de modo que a superficie fique bem desempenada. As

depressdes que forem aparecendo seréo imediatamente cheias com brita;
A superficie final ficara lisa e desempenada;

Depois de bem apertada a brita, sera realizado o espalhamento com a espessura indicada nas
pecas desenhadas a que se seguem regas e cilindragem, até se obter uma perfeita compactacao,
uma superficie lisa e homogénea, isenta de desniveis ou outras deformagdes que possam alterar
0 aspeto e acabamento final pretendido pelo Projetista, bem como, uma superficie que cumpras

em pleno as suas fungdes de via de comunicagdo, com seguranga para os utentes.

ART.°9.° — PAREDES

Alvenaria de Pedra Arrumada em Formagao de Muros

a)

As alvenarias serdo executadas com pedra rija e ligeiramente argamassada no interior, com a
composicdo e dosagem indicadas no projeto. Quando néo seja especificada a composi¢éo da

argamassa, ela sera de cimento, cal e areia ao trago de 1:1:5;

As pedras deverao ter as dimensdes proporcionais as espessuras das paredes, de modo que

possam travar-se umas com as outras no sentido longitudinal e transversal;

As pedras destinadas a constru¢ao da alvenaria, depois de terem sido limpas e desbastadas,
serdo molhadas, no momento do seu emprego, para que figuem com as superficies limpas e

himidas;

Colocar-se-a cada uma das pedras no lugar que deve ocupar e tirando-a, em seguida, para

encher com argamassa 0 leito sobre que deve ficar, assentar-se-a novamente, batendo com um
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mago de modo a fazer-se ressumar por todos os lados a argamassa, calcando-a depois com

lascas de pedra dura e metida a mao;

N&o deve apresentar espagos vazios, nem pedras mal assentes ou oscilantes, nem intervalos
cheios unicamente com argamassa e nao sera executada por camadas ou fiadas sucessivas,
encascadas na parte superior com pedra miuda. Pelo contrario, devera deixar-se em cada fiada
um grande numero de cabegas ou pedras salientes, a fim de melhor travar as diferentes partes

sucessivamente construidas, formando-se assim um Unico macio;

Caso a dimenséo do muro a construir necessite de um reforco, sera autorizado a utilizagdo de

aco didmetro 6/8, devidamente metalizado ou em casos pontuais de gateamento arame zincado.

ART.° 10.°— ESTADIAS

a)

A construgao das estadias ndo prescinde da presenga e acompanhamento do Projetista, o qual
podera introduzir modificagdes de forma e de composicao, sem que tal implique alteragbes
qualitativas e quantitativas dos materiais de constru¢do. O Empreiteiro deve ter em consideragéo

esta condicionante em obra do processo construtivo das estadias.

ART.° 11.°— PONTES

Os materiais necessarios a execugao da obra encontram-se contemplados nas medigdes;

As pontes serdo executadas em tabuado de teca devidamente tratado, tendo em conta as
condigdes climatéricas da zona, perfis metalicos para suporte do tabuado anteriormente
mencionado, as guardas serao executadas em moldura e perfis de ferro forjado e o corrim&o sera

em inox escovado;

Devera merecer especial cuidado o assentamento, fixacdo e soldagem, bem como todos os

cortes e remates necessarios a boa execugéo do trabalho;
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Todos os trabalhos serdo executados respeitando medidas e cotas assim como solugdes técnicas

descritas nos respetivos desenhos de pormenor.

ART.® 12.° — TUBAGEM DE BETAO

a)

Os diédmetros a aplicar encontram-se indicados no projeto de especialidade e no Mapa de
Trabalhos;

Faz parte deste trabalho a abertura e tapamento de valas, bem como a execugéo de todos os
atravessamentos, quer nos enrocamentos € massame, quer nos elementos de betdo das
fundagbes. Estes ultimos s6 serdo executados apds verificagdo pelo Dono da Obra ou seu

Representante dos trabalhos a efetuar;

O assentamento dos tubos sera cuidado, para que sempre que seja necessario se executar um

leito de areia com um minimo de 0.10 m de areia limpa;

Os tubos ficardo sempre bem alinhados e no seu atravessamento serdo respeitadas as

inclinacdes e outras indicagdes regulamentares e as cotas do projeto;
As juntas serdo acompanhadas lateralmente com argamassa de cimento e areia ao trago de 1:4;

Evitar-se-a0 rebarbas de argamassa no interior das manilhas, quer pelo emprego de bonecas,

quer por qualquer outro processo que o Dono da Obra ou seu Representante;

Antes do tapamento das valas ou rogos devera ser efetuado um ensaio para testar se o trogo a

aterrar se encontra estanque;

S6 apds a aprovacgdo do Dono da Obra o tapamento podera ser realizado.
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CONDIGOES TECNICAS COMUNS A MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

ART.? 1.° — CONDIGOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS
Materiais especificados

a) Os materiais e elementos a utilizar na obra deveré&o satisfazer as condi¢des referidas no presente

Caderno de Encargos.

Os materiais e elementos de cada lote s6 poderdo ser aplicados na obra depois de efetuada a
sua rececao pela Fiscalizagdo. A rece¢éo sera feita com base na verificagdo de que satisfazem
as caracteristicas especificadas neste C.E. Consideram-se fazer parte do C.E. os documentos a

ele anexados durante as fases do concurso e execugao da obra.

O Empreiteiro devera garantir a existéncia, em depoésito, das quantias de materiais e elementos
necessarios & laboragdo normal dos trabalhos. E normal a existéncia em depésito de materiais

que garantam um minimo de 15 dias de laborag&o.

Quando da recegao de cada lote, devera ser elaborado pelo Empreiteiro um boletim de rececéo

onde dever&o constar:

¢ Identificagdo da obra;

o Designagéo do material ou do elemento;
e Numero do lote;

o Data de entrada na obra;

o Decisao de rececao e visto da Fiscalizagao.
Ao boletim de rececdo deverdo ser anexados o0s seguintes documentos:
e Certificado de origem;
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e Guia de remessa;
e Boletins de ensaio.

O boletim de rececéo e documentos anexos deverdo ser integrados no livro de registo de obra.

O Empreiteiro podera propor a substituicdo de qualquer especificagdo de materiais desde que a
solidez, estabilidade, aspeto, duragao e conservagao da obra ndo sejam prejudicados. A proposta
devera ser feita por escrito, devidamente fundamentada e indicando pormenorizadamente as
caracteristicas de qualidade a que o material ira satisfazer. Compete a Fiscaliza¢do aprovar ou
rejeitar a proposta de substituigéo, a qual podera ser condicionada a alteragdo das condi¢oes

administrativas, nomeadamente prazos e custos.

Os materiais ou elementos sujeitos a homologagao ou classificagao obrigatdrias s6 poderéo ser
aceites se acompanhados da respetiva Documentagdo de Homologagdo ou Classificagao,
passado por laboratorio oficial. A homologagéo ou classificagdo néo isentara os materiais de

serem submetidos aos ensaios previstos neste C. E.

O armazenamento devera ser feito, por sistema, em armazéns fechados que oferegam seguranca
e protecao contra as intempéries e a humidade do solo. A Fiscalizagao decidird quais os materiais

que, pelas suas caracteristicas ou dimensdes, poderao ser armazenados em depésitos ao ar livre.

Os materiais deverdo ser armazenados por lotes separados e identificados, devidamente
arrumados de modo a permitirem a circulacdo e acesso. A Fiscalizagdo podera autorizar a nao
separagao por lotes, desde que a origem e o tipo de materiais sejam os mesmos. Quando as
condigdes especiais forem omissas, a divisdo em lotes sera feita por origens, tipos e datas de
entrada na obra.

A colheita de amostras, sua preparacdo e embalagem serdo efetuadas na presenga da

Fiscalizagéo e do Empreiteiro.
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Os ensaios serdo realizados num laboratdrio oficial ou noutro laboratério de reconhecida

competéncia desde que autorizado pela Fiscalizacao.
Se os resultados dos ensaios n&o satisfazerem sera rejeitado o respetivo lote.

Materiais nao especificados

a) Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer os
regulamentos que Ihe dizem respeito — as Normas Portuguesas e as Normas da Unido Europeia.
Documentos de Homologagao e de Classificagdo — bem como as normas de boa construgao. Em
qualquer dos casos, serdo submetidos a aprovagao da Fiscalizagéo, que poderad determinar a

realizagdo de ensaios especiais para comprovagao das suas caracteristicas.

Trabalhos nao especificados

a) Os trabalhos néo especificados neste C.E. que forem necessarios para cumprimento da presente
empreitada serdo executados com perfeigao e solidez, tendo em vista os Regulamentos, Normas
e demais legislacdo em vigor aplicaveis a natureza de cada trabalho, as indicagdes do projeto e

as instrugdes da Fiscalizag&o.

ENSAIOS DOS MATERIAIS

a) Os ensaios referidos nos artigos que se seguem serdo efetuados e apreciados em laboratorio
oficial, que se pronunciara sobre os resultados obtidos relativamente a aplicagdo que se pretende
fazer do material e serdo regulados pelas disposigdes inseridas nas Clausulas Gerais.

AGUA
a) E aplicavel o Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos em vigor;
b) A agua a empregar na confegdo das argamassas e betbes devera ser doce, limpida, isenta de

substancias organicas, de cloretos e sulfatos em percentagens prejudiciais, bem como de 6leos,
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acidos e outras impurezas;

c) Havera especial cuidado na limpeza dos recipientes em que seja armazenada ou transportada;

d) Quando ndo houver antecedentes na sua aplicagdo e houver duvidas das suas qualidades, o
Dono da Obra podera analisa-las, para determinacdo do "pH", do teor em sulfatos e em outros
sais ou impurezas;

e) Os limites a aceitar serdo os impostos pelo Regulamento referido na alinea a).

AREIAS

a) E aplicavel o Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos em vigor;

b) A areia a empregar nas argamassas € betdes devera ser rija, limpa ou lavada, isenta de argilas,
substancias organicas, grumos de matérias terrosas, materiais friaveis, detritos de conchas ou de
outros materiais conquiferos, de elementos alongados ou achatados e outras impurezas em tal
quantidade que prejudiquem as propriedades fundamentais das argamassas e betdes;

c) Nao séo de aceitar areias provenientes de rochas que deem méa aderéncia, como acontece com
alguns basaltos;

d) Os ensaios previstos para a recegao das areias so 0s seguintes:

e Determinagao da absorgao de agua;

e Determinagao da quantidade de materiais organicos;

e Determinag&o da reatividade potencial com os alcalis do ligante;

e Determinagéo da reatividade com os sulfatos em presenga do hidrdxido de calcio;
e Determinagao do teor em inertes muito finos e matérias soluveis;

e Analise granulométrica.
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Os resultados dos ensaios referidos nos numeros 1, 2, 3 e 4 da alinea anterior satisfardo os limites
prescritos pelo Regulamento de Betdes de Ligantes Hidraulicos em vigor;

Para o ensaio referido no numero 5 da alinea d), os teores maximos em inertes muito finos e

matérias solUveis s&o 0s seguintes: areias britadas — 10%; areias naturais — 5%;

O resultado da analise granulométrica referida no numero 6 da alinea d) devera estar de acordo

com o tipo de argamassa e betdo que se pretende obter;

As quantidades de halogenetos, de sulfuretos, de sulfatos e de alcalis contidos nos componentes
das argamassas e betdes nao deverao ultrapassar os valores especificados para o betéo simples
no documento referido na alinea e). Sempre que haja que verificar esses limites, prevéem-se 0s

seguintes ensaios de areia:

e Determinagéo do teor em halogenetos soluveis;
e Determinagao do teor em sulfuretos;

e Determinagao do teor em sulfatos;

e Determinagao do teor em alcalis solUveis na agua.

ART.° 2.° — INERTES PARA BETOES, ARGAMASSAS E ENROCAMENTOS

Caracteristicas

a)

Os inertes devem apresentar caracteristicas adequadas para o fabrico de betdes ou
argamassas a que se destinam. Devem ser rijos, siliciosos e ndo conter peliculas de argila ou
qualquer outro revestimento que os isole do ligante, particulas moles, fridveis ou muito finas,

matéria organica e outras impurezas;

Devem obedecer ao regulamento de Betbes e Ligantes Hidraulicos em vigor;
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c) Finos
e Podem ser constituidas por areias naturais ou areias produzidas em pedreiras;

e N&o é permitido 0 uso de areias de origem eolica (dunas).

d) Grossos

e Podem ser constituidas por pedras naturais (godos) ou pedras produzidas em pedreiras
(britas);

e Devem ser constituidas por elementos de dimensdes tais que reproduzam a granulometria

pretendida para cada caso;

e A dimensdo nominal dos inertes grossos néo deve ser superior a:
o 1/5da mesma dimenséo a betonar;
o 1/3 daespessura da laje;

o 3/4 do afastamento entre vardes, cabos, vardes de pré-esforco ou bainhas.

Armazenamento

a) Os inertes das diversas categorias a empregar no fabrico de betdes e argamassas devem ser
armazenados separadamente, tomando-se os cuidados necessarios para que ndo haja
mistura de inertes das diversas categorias entre si ou com substancias estranhas;

b) Se o armazenamento n&o for feito em local abrigado, a humidade dos inertes (especialmente
das areias), deve ser controlada a fim de se verificar a necessidade de ser corrigida a
quantidade de agua da amassadura de modo que as resisténcias mecanicas e a
trabalhabilidade dos betdes e argamassas nao sejam afetadas.

Brita

a) A brita, de preferéncia britada, devera ser rija, ndo fendida, ndo margosa nem geladiga, bem
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lavada, isenta de substancias que afetem o cimento, e tera dimensdes variadas, ndo lamelar, de
forma que, juntamente com a areia, dé a maior compacidade ao betao;

b) Sera sempre lavada na ocasido da sua aplicagao;
¢) Quando nada se estabelecer em contrario, considerar-se-4, para limite méximo da dimenséo da

maior das pedras, 0s seguintes valores:

e 20 mm (gravilha) - para Iaminas de compressao de lajes de vigas pré-fabricadas e elementos
ceramicos;

e 40 mm para o betdo armado, dependendo das espessuras das pegas e densidade e
disposigéo das armaduras, que poderao obrigar a baixar este valor;

e 50 mm para betéo simples em fundagéo ou macigos de fundagéo;
e 100 mm para camada de enchimento sob massame de pavimentos térreos;

e 200 mm para betao ciclopico em fundagéo.

d) N&o séo de aceitar britas provenientes de rochas que deem ma aderéncia, como acontece com
alguns basaltos;

e) Ensaios previstos e regulamentados; € aplicavel o que se refere no artigo "Areia" nas alineas c)
e seguintes.

Brita para subcamadas

a) A brita devera ser constituida por fragmentos rijos de arestas vivas, isentos de argilas, matéria
organica ou quaisquer outras substancias nocivas;

b) As pedras ndo deverdo apresentar forma lamelar nem indicios de alteragdo ou desagregagéo
pela agao dos agentes atmosféricos;

c) Serdo rejeitadas todas as subcamadas que apresentem mais de 15% de elementos alongados
(relacéo entre a maior e a menor dimens&o igual ou superior a 2);

d) A brita devera ainda obedecer as seguintes prescrigdes:

‘ Peneiro AMTS Percentagem acumulada do material que
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Cimento Portland Normal

a)

O cimento sera fornecido em sacos fechados, com indicagdo da marca da fabrica em perfeito

estado de conservacgao;

Os sacos serdo arrumados por lotes segundo a ordem de entrada no armazém, néo devendo,

por via de regra, o periodo de armazenagem ser superior a 90 dias;

N&o se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a agdo da humidade ou se

encontre mal-acondicionado;

E interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem que dai

n&o resulta qualquer inconveniente;
O emprego de cimentos especiais deve ser objeto de justificacdo especial;

Se o0 Dono da Obra ou seu Representante tiver dividas quanto ao estado de conservagao do
cimento, podera mandar colher amostras, para ensaios comprovativos quer do cimento existente

na obra, quer dos lotes chegados a obra.

Cimento Hidréfugo

a)

b)

O cimento hidréfugo sera aplicado quando se quiser conferir as argamassas caracteristicas de

impermeabilidade quanto a humidade;

O cimento sera fornecido em sacos fechados e com a indica¢do da marca da fabrica em perfeito
estado de conservacgao;
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c) Os sacos serdo arrumados por lotes, em local distinto do utilizado para o Portland Normal,

segundo a ordem de entrada no armazém,;

d) Né&o se admite o emprego de cimento em que se tenha verificado a acéo da humidade ou se

encontre mal-acondicionado;

e) E interdita a mistura de cimentos diferentes, a ndo ser que ensaios preliminares mostrem que dai
nao resulta qualquer inconveniente. Se 0 Dono da Obra tiver duvidas quanto ao estado de
conservagao do cimento, em armazém ou dos lotes chegados obra, podera mandar colher

amostras para ensaios.

ART. 3.° — AGO PARA BETAO ARMADO

a) O ago a empregar no betdo armado devera satisfazer em tudo que respeita a sua constitui¢éo e
propriedades mecanicas o que determina o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado em

vigor.

ART.°4.° — PEDRA
Pedra para enroncamento

a) A pedra para enroncamento devera ser proveniente de britagem de rochas duras, nao
estratificadas, nem geladicas, sem apodrecidos nem cavidades, e sé sera aplicada depois de

aprovada pelo Dono da Obra;

b) Tera a dimensdo méxima de 10 cm.

Pedra para alvenaria

a) A pedra devera obedecer as seguintes condi¢oes:
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e Ser resistente a rotura e ao esmagamento e ter uma tensao de rotura a compresséo superior
a 200 kg/lcm?;

e Na&o se alterar sob a agdo dos agentes atmosféricos;
e Fazerboa presa com as argamassas;

e Ser de bom leito, sem fendas ou lesins, bem limpa de terra ou de quaisquer outras
substancias estranhas;

o Teras dimensdes concernentes ao tipo de obra a que se destina.

ART.° 5. — MADEIRA

a)

Madeira de pinho — Sera sempre proveniente de matas exploradas em regime florestal, como as
do Estado. Serdo sempre de primeira qualidade, devendo apresentar-se de fibras direita e unidas,
cerne e sem nos viciosos ou em excessiva quantidade, bem secas, ndo ardidas, sem fendas que
comprometam a sua duragdo e resisténcia, isentas de caruncho ou outras doengas e de

quaisquer manifestacdes de deterioracéo;

Todas as pegas de madeira de pinho, quer em estruturas, carpintarias de tosco ou limpos, etc.
devem ser submetidas a um tratamento imunizador em autoclave, com produto de garantida
eficacia, comprovada por meio de ensaio efetuado em laboratdrio oficial. Esta documentagéo sera
fornecida ao Dono da Obra para apreciagéo;

Madeira exotica — Salvo qualquer referéncia especial, as madeiras exoticas a utilizar serdo de

primeira qualidade, bem secas, isentas de fendas ou rachaduras e com textura e cor uniforme;

Seja qual for a sua forma de aplicagéo, o aparelho sera cuidado, sem asperezas ou revessos e
passado a lixa de modo a ser possivel dar-lhes o0 acabamento final previsto;

Serdo de excluir todas as madeiras que apresentem nés "mortos”; mas em qualquer caso néo
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sdo de admitir nds que afetem mais do que a largura da face em que se apresentem;

Nao serdo de admitir empenos "em arco" superiores a 6 mm e empenos "em hélice" superiores

a 3°, medidos num comprimento de 3 metros;

Nenhuma madeira devera apresentar sinais de ataques de insetos, fungos ou outras pragas.

ART.° 6. — CANTARIAS

a)

O tipo de cantaria a empregar, sua dimenséo e forma, encontra-se definido no projeto. A pedra a
utilizar sera granito em lotes de qualidade superior;

Deve obedecer as seguintes condigoes:

o Ter as dimensdes e a configuragdo prevista no projeto;

e Ser de grdo homogéneo e apertado, ndo geladica, inatacavel pelos agentes atmosféricos,

isenta de fendas e limpa de quaisquer matérias estranhas.
Os leitos e sobre leitos ficardo em esquadria com os paramentos, devendo ser bem
desempenados;

Os paramentos teréo o aparelho determinado no projeto;

As juntas, se as houver, deverdo ser bem desempenadas e em esquadria com 0s paramentos.
As pedras devem ser trabalhadas de forma que sejam assentes sobre o leito da pedreira, ou seja,

comprimidas perpendicularmente a esse plano.

Antes da aplicacdo da pedra e com a antecedéncia necessaria, sera fornecido ao Dono e ao
Projetista da obra amostra daquela que o Empreiteiro pretende aplicar, para aprovagdo. Esta

amostra ficaré a fazer parte integrante deste Caderno de Encargos.
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ART.° 7.° — TUBOS DE PVC ROSCAVEIS PARA CANALIZAGOES

a) Os tubos a aplicar serdo da série hidronil ou semelhante assim como todos os acessorios

necessarios. Os didmetros a utilizar encontram-se especificados no projeto;
b) Obedecera em tudo o que se refere as suas caracteristicas, roscas, etc., as normas portuguesas;

c) O Dono da Obra poderd mandar proceder aos ensaios necessarios para verificagdo das suas

qualidades, segundo as normas portuguesas.

ART.° 8.°— TUBO DE POLIETILENO
a) Refere-se este artigo a tubo de polietileno de alta densidade (PEAD);
b) Para caracteristicas e rece¢éo sera aplicavel a norma portuguesa P 691;

c) Os ensaios que o Dono da Obra pretender realizar para avaliagdo das suas caracteristicas
realizar-se-80 segundo as normas portuguesas NP 253, NP 558 e P 692;

d) O Empreiteiro devera apresentar ao Dono da Obra o documento de homologagéo, dentro do
prazo de validade, emitido pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil, do tubo que pretende

aplicar.

ART.° 9.° — MANILHAS E TUBOS EM BETAO VIBRADO
Caracteristicas gerais

a) As manilhas e tubos seréo construidos em betao simples ou eventualmente armados de modo a
respeitar o estipulado nas normas oficiais em vigor, e as caracteristicas que a seguir se

mencionam.
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Forma e Dimenséao
a) Asdimensdes das manilhas e tubos deverao obedecer ao indicado no projeto.
b) Admitem-se as seguintes tolerancias:
e Diadmetro = 3%;
e Comprimento = 7%.
Disposig6es construtivas
a) As paredes deverdo apresentar uma textura compacta e homogénea;
b) As superficies das paredes, principalmente das interiores, deveréo apresentar-se lisas;

c) As paredes interiores deveréo ser protegidas com um tratamento anti-acido, que teré que ser

aprovado pela Fiscalizagao;

d) A granulometria devera ser adequada a espessura das paredes das manilhas ou tubos,

devendo a dimensao maxima ser inferior a 1/4 daquela espessura.

Caracteristicas de Qualidade
a) Permeabilidade:

e Quando submetidos durante 2,0 horas a uma pressao interna de 2,0 kg/cm? deveréo ficar

estanques.
b) Porosidade:

e Depois de serem molhados em agua durante 24 horas, apds terem sido previamente secos,

nao deverdo absorver mais de 8% do seu peso de agua.

c) Presséo exterior
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e A carga de rotura por compressao diametral devera ser superior a 1.000Kg/m.

ART.° 10.°— COLAS

a)

Deverao ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegaréo a obra em embalagens fechadas

de origem, devidamente rotuladas;

As caracteristicas das diversas colas a empregar deverao satisfazer os fins e utilizagdes que se
tém em vista e estar de acordo com as especificagdes particulares dos materiais a colar, se as

houver;

Os documentos técnicos referentes a cada tipo de cola que o Empreiteiro pretende aplicar

deverao ser presentes ao Dono da Obra, para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao;

Se 0 Dono da Obra tiver duvidas quanto as caracteristicas indicadas para as colas, especialmente
no que diz respeito @ sua resisténcia e humidade, poderé enviar amostras para ensaio no

Laboratorio Nacional de Engenharia Civil.

ART.® 11.° — EMULSAO BETUMINOSA

a)

Refere-se este artigo a emulsdes constituidas por betume de petroleo disperso em pequenas
particulas em fase aquosa, sendo a dispersédo assegurada por pequena percentagem de matéria
coloidal inerte;

Quando secar deve apresentar superficie continua com cerca de 95 a 98% de betume. N&o
devem emulsionar novamente, depois de secas;

Devera obedecer as seguintes condi¢oes:
e O emulsionante ndo devera ser em quantidade tal que prejudique a qualidade do betume;
e Serestaveis durante o transporte e armazenagem;

e Devem poder ser aplicadas sobre superficies humidas;
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¢ Nao conterem produtos venenosos;

e Nao serem inflamaveis;

e Serem inodoras depois de aplicadas e secas;

e Permanecer plastico por um periodo indefinido;

¢ Nao fender sob a agao do frio, nem escorrer sob a agéo do calor;

o Aderir bem a todas as superficies isentas de poeiras.

d) O Empreiteiro fornecera ao Dono da Obra documentacao técnica do produto que pretende aplicar
para que este se pronuncie sobre a sua aceitagao.

Esta documentagao deveré referir os cuidados a ter na armazenagem, o modo de aplicagdo € as
quantidades a aplicar.

ART.° 12.° — MASTIQUES

a) Deverdo ser de fabrica de reconhecida idoneidade e chegaréo a obra em embalagens fechadas
e de origem, devidamente rotuladas;

b) Deveréo ter as caracteristicas necessarias de forma a satisfazer o fim para que séo utilizados;

c) Em particular deverdo ser impermeaveis, e estaveis em presenca dos agentes atmosféricos,
proporcionar uma boa aderéncia as argamassas € betdes e terem a elasticidade suficiente para
poderem suportar sem deterioragdo 0s movimentos a que irdo estar submetidos;

d) A aplicagao de qualquer destes produtos devera obedecer as especificagdes dos fabricantes;

e) Os documentos técnicos referentes a cada produto deverao ser presentes ao Dono da Obra para
apreciagao.

ART.? 13.° — METALIZACAO SOBRE AGO DE CONSTRUCAO
a) Todo o ago de constru¢do em contato com os agentes atmosféricos ou em ambiente himido —
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instalagdes sanitarias, etc. — sera metalizado a zinco, antes de levar 0 acabamento final;

A zincagem sera feita por projegé@o a quente e precedida por decapagem a jato de areia. Todas
as superficies deverdo ficar homogéneas e com uma camada uniforme de protegéo. Esta camada

sO sera aplicada depois dos perfis serem cortados e soldados;
A espessura da camada de revestimento seré no minimo de 60 microns;

A pelicula do metalizado deve ser realizada de forma que fique perfeitamente aderente em toda

a superficie;

Para verificagdo da espessura, aderéncia e uniformidade do revestimento, 0 Dono da Obra
podera mandar executar 0s ensaios necessarios. Estes ensaios seréo realizados de acordo com
as especificagdes do Laboratorio Nacional de Engenharia Civil E-116-1963, E-117-1963 e E-118-
1963.

ART.° 14.° — TINTAS E VERNIZES

a)

Todos os produtos serdo de 1.2 qualidade, de fabrica de reconhecida idoneidade e deverdo dar

entrada na obra em embalagem de origem, n&o violada;

Antes do inicio dos trabalhos, o Empreiteiro apresentara ao Dono da Obra a especificagéo técnica

dos produtos que pretende aplicar, incluindo, porventura, entre outros, os seguintes:

Isolamento tipo "plastron” para pinturas plasticas a base de agua;

Primarios, aparelhos e massas de barrar;
e Oleo de linhaga;

e Secantes;

¢ Diluentes;

o Fixadores para caiagoes;
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¢ Tinta de base aquosa e resinas sintéticas;
e Massas de reacao e epikote;

e Tintas para cimento;

e \/erniz epoxy para cimento;

¢ Tintas petrificantes;

¢ Tintas de base oleosa para metais;

o Esmaltes;

e Verniz tipo "barco" para exteriores.

c) O Dono da Obra recusara todos os materiais: que ndo cheguem a obra nas condigdes acima
descritas; sobre os quais ndo tenha recebido documentagdo técnica e especificacdes de
aplicagéo suficientes; para os quais ndo haja a garantia de ndo terem sofrido alteragéo a partir da

fabrica fornecedora.

ART.® 15.° — ASSENTAMENTO DE LAJETAS EM PEDRA DE GRANITO
Caracteristicas gerais

a) As lajetas deverdo ser talhadas por clivagem a partir blocos de pedra de granito, constituido
por grdo homogéneo e apertado, ndo geladico, inatacavel pela dgua e pelos agentes
atmosféricos, isento de cavidades, fendas, veias ou lesins, perfeitamente sdo, de coloragdo
uniforme e limpo de quaisquer matérias estranhas. Com a face visivel bujardada a pico fino.

Formas e Dimensoes

a) As lajetas resultardo do talho por clivagem formando pegas com 0.46 x 0.04 m de seccéo,

com comprimentos de 0.60 m. Admite-se uma toleréncia de + 0.01 m na secgao das lajetas.
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Condigoes de recegao

a) As lajetas que ndo satisfagam as condigdes enumeradas nas alineas anteriores serdo

substituidas.

Se 0 seu numero exceder 10% do total de unidades na recegéo serdo rejeitadas globalmente.

ART.® 16.° — SARRISCA
Caracteristicas gerais

a) A sarrisca deveréa ser apropriada a natureza da obra onde iré ser aplicada. Devera ser da melhor
qualidade, siliciosa e ndo contendo argila. Proveniente da extragao de granito amarelo;

b) Devera ser de grao grosso e isento de substancias estranhas;

c) Quando se utilize sarrisca como material de enchimento, devera satisfazer as seguintes

condicOes de plasticidade:
e Limite de liquidez méxima — 25 %;

e Limite de plasticidade méaximo - 6 %.

Granulometria

A granulometria recomendada é a seguinte:

Dimensoes % QUE PASSA NAS PENEIRAS
Nominais mm 9,5 mm 4,75 mm 180 mm
0/5 100 85-100 13-23

ART.° 17.° — BETUME ASFALTICO PARA PAVIMENTAGAO

a) O betume asfaltico a empregar em misturas betuminosas, ou em revestimentos superficiais
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betuminosos, deve ser, respetivamente, do tipo 80/100 ou 180/200 e obedecer as especificacdes
em vigor.

ART. 18.° — AGREGADOS PARA CAMADAS DE REGULARIZAGAO BETUMINOSA

a) As particulas do agregado devem ser duras, limpas, com boa adesividade ao aglutinante, de
qualidade uniforme, isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou outras substancias
prejudiciais e ndo deverdo apresentar forma lamelar nem indicios de alteragdo ou desagregacgéo
pela acao dos agentes atmosféricos.

ART.? 19.° — MISTURA DE AGREGADOS PARA CAMADAS DE REGULARIZAQAO BETUMINOSA
Granulometria

a) A dimensdo maxima dos inertes ndo devera exceder dois tercos da espessura da camada,
devendo a granulometria da mistura estar de acordo com as indicadas a seguir:

Percentagem que passa (em peso)

Peneiros Dimensao maxima 1 1/2" Dimensao maxima 1"
ASTM 1 2 3 1 2 3
112" 100 100 100 - - -

1" 73-95 75-95 79-95 100 100 100
3/4" - - - 72-95 75-95 81-96
1/2" 55-73 59-77 62 - 80 61-82 65 -85 69 - 89
N.°4 35-51 39 -55 42 - 58 38-54 43-59 48 - 66

N.°10 23-38 27 -42 31-46 25 - 41 29 -45 34 -50
Betume (em 4,0-6,0 4,0-6,0 40-6,0 45-6,5 45-6,5 45-6,5

Percentagem de material britado

a) A percentagem de material britado deve ser superior a 50%.
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Caracteristicas especiais

a) Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (500 voltas) — 45%;

b) Percentagem maxima de desgaste na maquina de Los Angeles (100 voltas) — 10%.

ART.® 20.° — BETAO BETUMINOSO PARA CAMADAS DE REGULARIZAGAO BETUMINOSA

a) Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método de Marshall

devem estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.° de pancadas em cada extremo do provete 50 75
Forca de rotura minima (quilogramas) 230 800
Percentagem de vazios preenchidos com betume 65-75 50-70

ART.® 21.° — AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO

a) As particulas do agregado devem ser duras, limpas, com boa adesividade ao aglutinante, de
qualidade uniforme, isentas de materiais decompostos, de matéria organica ou outras
substancias prejudiciais e ndo deverdo apresentar forma lamelar nem indicios de alteragao pela

acao dos agentes atmosféricos;

b) O agregado grosso devera ser constituido por basalto rijo e de boa qualidade ou por pedra da
regido que apresente propriedades mecanicas adequadas, desde que aceite pela Fiscalizagao e

pelo Dono da Obra.
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ART.° 22.° — FILLER PARA MISTURAS BETUMINOSAS

a) O filler deve obedecer as seguintes prescri¢oes:

e Sera constituido por p6 de calcario, cimento Portland, cal hidraulica ou outro material

adequado;

e Apresentar-se seco e isento de torres provenientes de agregacéo de particulas ou de outras
substéncias prejudiciais.

b) Ter uma granulometria que satisfaga os seguintes valores:

e Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.42 mm (n.° 40) ASTM - 100%;

e Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.177 mm (n.° 80) ASTM - superior a
95%;

e Percentagem de particulas passando no peneiro de 0.074 mm (n.° 200) ASTM — superior a
65%.

c) Com autorizagdo expressa da Fiscalizagdo podera o pd calcario ser substituido por saibro que
obedeca as mesmas caracteristicas fisicas atras fixadas.

ART.® 23.° — MISTURA DE AGREGADOS PARA BETAO BETUMINOSO

Granulometria

a) A dimensdo maxima dos aderentes ndo devera exceder metade da espessura da camada,
devendo a granulometria da mistura estar de acordo com as indicagdes a seguir:

Percentagem que passa (em peso)
Peneiros Dimensao maxima 1" Dimensao maxima 3/4"
ASTM 1 2 3 1 \ 2 \ 3
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1" 100 100 100 - - -
3/4" 80-95 84 - 96 90 - 98 100 100 100

12" 66 - 86 74 - 89 79-93 80-95 84 - 96 87 -98
N.°4 45 -60 52 - 68 60-75 55-70 61-74 67 - 80
N.°10 32-47 39-54 47 - 62 40 -54 46 - 60 54 - 66
Betume (empeso) 5-6 5-6,5 55-7 5-6 55-6,5 6-75

Percentagem que passa (em peso)

Peneiros Dimensao maxima 1/2" Dimensao maxima 3/8"
ASTM 1 2 3 1 2 3
112" 100 100 100 - - -
3/8" 79-94  81-95 86 - 96 100 100 100
N.°4 59-73  64-80 72-95 75-95 78 -95 80-95
N.°10 43-57  50-64 57 -76 56 - 76 60 - 80 62 - 84
N.° 40 23-33  27-37 31-42 26 - 44 29 - 47 32-50
N.° 80 13-20  16-23 19-28 14 -28 16 - 30 18- 32
N.° 200 4-8 4-8 4-8 5-9 6-10 7-11
Betume (empeso) 5-6,5 6-75 6-8 6-9 7-10 8- 11

Percentagem de material britado

a) A percentagem de material britado deve ser superior a 80%.
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ART.® 24.° — BETAO BETUMINOSO

a) Os resultados dos ensaios sobre a mistura betuminosa conduzidos pelo método Marshall devem

estar de acordo com os valores indicados no quadro seguinte:

N.° de pancadas em cada extremo do provete 50 75
Forca de rotura minima (quilogramas) 230 800
Percentagem de vazios preenchidos com betume 75-85 70-80
Percentagem de vazios 3-5 3-5
Deformagao maxima (milimetros) 4 4

Tolerancias na composigao do betdo betuminoso

a) As tolerancias admitidas em relagéo a composigéo aprovada para o betdo betuminoso s&o:
e Na percentagem de material que passa nos peneiros n.° 4 e superiores — +/- 5%);
e Na percentagem de material que passa nos peneiros n.os 10, 40 e 80 — +/- 3%;

e Na percentagem de material que passa no peneiro n.° 200 - +/- 0,3%.

Taxa de decréscimo Pressao minima de rotura de tubos

K Classe 4 Classe 6 Classe 10
Percentagens P 10 kgf/cm? p 10 kgficm? p 10 kgficm?
10 13,5 20,0 33,5

Tensao de rotura

a) A tenséo de rotura reduzida, determinada como se indica na norma P-692, ndo deve ser inferior
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a 25 kgf/cm3 se a taxa de decréscimo ndo exceder 10% e ndo deve ser inferior a 27 kgf/cm? se a
taxa de decréscimo for de 11%.

Taxa de decréscimo

a) A taxa de decréscimo da presséo de rotura dos tubos, determinada como se indica na norma P-
692, ndo deve exceder 11%.

Dispersao

a) A dispersdo, determinada como se indica na norma P-692, ndo deve ser superior a 1.0 kgf/cm?,

Resisténcia das unioes

a) As unides devem suportar durante 10 minutos, sem perda de estanquidade nem rotura, pressao

igual ao triplo da pressdo nominal dos tubos.

ART.? 25.° — ADITIVOS PARA ARGAMASSA E BETOES

a) Os aditivos para argamassa ou betdes deverdo ser previamente submetidos a aprovagao da
Fiscalizagao, pelo que o Empreiteiro devera fornecer todas as indicagbes e esclarecimentos
necessarios sobre as caracteristicas e modo de aplicagdo dos produtos, sempre que possivel
acompanhados de resultados de ensaios comprovativos das caracteristicas referidas, realizados

por laboratorio de reconhecida competéncia;

b) Os aditivos para coloragéo de betdes ou argamassas devem ser compostos por um pigmento
satisfazendo a BS 1014-1964 e de produtos destinados a aumentar a resisténcia e
trabalhabilidade das massas, de modo a proporcionarem melhor acabamento e maior dureza das
superficies finais;

c) Os aditivos para impermeabilizacdo de massas podem ser em po ou liquidos, devendo os
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primeiros ser adicionados ao cimento seco e com ele muito bem misturados antes da adi¢do dos

inertes e dgua, devendo aos segundos ser adicionada agua de amassadura mexendo muito bem;

Os aditivos para acelerar a presa por elevacdo de temperatura, pelo que também se podem
aplicar em betonagens a baixas temperaturas, devem ser liquidos, a adicionar agua da

amassadura;

Os aditivos destinados a aumentar a trabalhabilidade de betbes ndo devem ser de tipo que

aumente a quantidade total de ar nas massas para além de 1%;

Os aditivos plastificantes de argamassas que devem ser empregues em substituicédo de cal
(exceto onde este Caderno de Encargos exige argamassas com cal) devem ter apenas as

mesmas propriedades fisicas e ndo quimicas;

Os aditivos retardadores de presa devem ser objeto de experiéncias preliminares que permitam

determinar, em bases seguras, 0 seu real efeito nos betdes previstos;

Todos os produtos que venham a ser aprovados ou sugeridos pela Fiscalizagdo devem ser
aplicados em conformidade com as instrugdes do respetivo fabricante e os resultados de ensaios

feitos.

ART.® 26.° — MATERIAIS DIVERSOS

a)

b)

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra deverdo satisfazer as
condigdes técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regulamentos ou normas e lhe digam
respeito, ou ter caracteristicas que satisfagam as boas normas construtivas. Poderéo ser
submetidos a ensaios especiais para a sua verificagéo, tendo em atencéo o local do emprego,
fim a que se destinam e a natureza do trabalho que lhes vai exigir, reservando-se a Fiscaliza¢do
o direito de indicar, para cada caso, as condi¢des a que devem satisfazer;

As disposicdes dos elementos do projeto e condigbes especiais completam estas condigdes
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gerais, que sO sdo alteradas quando tal for expressamente fixado.

ART. 27.° — MODELAGAO
Critério de medigao — Unidade — m2

a) A modelacdo tem duas fases, uma fase primaria e uma fase de acabamento. Em ambas as fases
deve haver uma margem para acertos, ajustamentos e validag&o final a introduzir pelo Projetista
em obra, sem que tal implique acrescentos de custos, devendo estes encargos estar incluidos
nos pregos compostos da modelagao;

b) Operaces incluidas — todas as indicadas na presente clausula e ainda as que, embora ndo

taxativamente indicadas, sejam necessarias a boa execugéo do trabalho;

c) Processo de medicdo — com base nos desenhos do projeto, em proje¢do horizontal, sem

qualquer adicionamento relativo a elevagdes, depressdes, ou outro acidente do terreno.

Disposig6es normativas aplicaveis

a) Solo superficial — solo resultante de um terreno superficial transformado por meteorizagéo e pela

acao de agentes organicos e outros, em materiais suscetiveis de suportar culturas;
b) Terra— solo ou mistura de um solo com fragmentos de rocha;
c) Terra fina — solo superficial com matéria organica;

d) Areia — solo cujas particulas tém didmetros equivalentes compreendidos entre 0.06 e 2mm. Por

extenséo, solo em que predominam as particulas com dimensdes de areia;

e) Argila — solo cujas particulas tém didmetros equivalentes inferiores a 0.002 mm. Por extenso,

solo em que predominam as particulas com dimensdes de argila.
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Terra aravel e terra fina

a) A terra fina ou aravel a empregar no cobrimento das superficies devera provir da camada
superficial do solo (20cm superiores) e tera aproximadamente as seguintes caracteristicas:

e Composi¢do granulométrica proxima da terra franca, ou seja, com cerca de 20 a 25% de
argila e 60 a 65% de areia;

e Isencgdo de pedras com didmetro superior a 5 cm, assim como de detritos prejudiciais;

e Quantidade de pedra miuda (com diametro inferior a 5¢cm) néo ultrapassando, por unidade,
10% do volume de terra.

Modelagao final do terreno

a) O acerto da morfologia do terreno respeita a modelagao definida no projeto e pode sofrer todos
os ajustamentos e efeitos que o Projetista indicar no local da obra;

b) Todos os aterros devem ser feitos com terras limpas, sem entulhos ou qualquer outro tipo de
material improprio, para garantir o desenvolvimento normal do material vegetal.

Mobilizagao final do terreno

a) O adjudicatario devera proceder a uma mobilizagao do terreno a 0.30 m de profundidade em toda
a superficie a relvar, ajardinar ou florestar, retirando todos os materiais tais como entulhos, pedras
e terras improprias, etc. até a profundidade de 0.30 m;

b) Deve o adjudicatario remover para um vazadouro, a obter pelo mesmo, todos os entulhos, pedras,
etc. e colocar a terra propria necessaria numa camada uniforme de modo a serem respeitadas as
cotas e modelagdes indicadas no projeto, ou as indicadas em obra pelo Projetista;

c) Toda a pedra com mais de 4 cm que tenha vindo a superficie com a mobilizagcdo deve ser
removida.
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ART.° 28.° — PLANTA(;()ES E SEMENTEIRAS
Terra fina

a) Em todas as areas ajardinadas devera ser colocada uma camada de terra fina do local com
espessura de 0,30 m. Em cada cova de arvore devera ser colocado um volume de 1,0 m* de terra
fina;

b) A terra fina devera ter, aproximadamente, as seguintes caracteristicas:

e Composicao granulométrica proxima da terra franca, ou seja, com cerca de 20 a 25% de argila e
60 a 65% de areia;

e Isengéo de pedra com didmetro superior a 5 cm, assim como de detritos prejudiciais;

e Quantidade de pedra miuda (com didmetro inferior a 5 cm) ndo ultrapassando, por outro lado,
10% do volume da terra;

e Matéria organica = 4%;

e Fésforo assimilavel em PoOs em valores préximos de 140 mgr /100 gr;
e Potassio assimilavel em H2O em valores proximos de 100 mgr/ 100 gr;
e pH neutro;

e Emtoda a superficie a semear ou plantar dever-se-a proceder a uma mobilizagao do terreno

a 0,20 m de profundidade, retirando as matérias impréprias tais como entulhos, pedras, etc.
Adubacgao

a) Nas zonas destinadas a relvado, ajardinamento ou arborizagdo deve ser aplicado 8 kg/m? de
estrume de vaca bem curtido. A adubagédo deve ser feita com adubo composto NPK-15;15;15 a

razéo de 40 gr/m? e incorporado no solo por meio de gradagem.
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Sementeira

a)

A semente devera ser entregue 15 dias antes nas instalagdes a indicar pela Fiscalizagéo. Esta

semente sera restituida ao Empreiteiro em fragdes, a medida do andamento da sementeira;

As sementes terdo um grau de pureza e o poder germinativo exigido por lei para as espécies que
figuram nas Tabelas Oficiais; as sementes serdo provenientes da colheita do ano e isentas de

impurezas e de sementes estranhas;

O terreno ja modelado para o relvado seré ancinhado de forma a esmiugar e a efetuar uma melhor
limpeza da terra. Efetuar-se-a4 seguidamente a sementeira, devendo a semente ser coberta de
terrico;

A sementeira de gaz&o deveré ser feita a razéo de 60 gr/m2 e apds a sua cobertura efetuar-se-a

uma rolagem,;

O adjudicatéario devera tomar as medidas necessarias para a prote¢do das zonas semeadas, por
meio de guardas, avisos, cordas com estacas ou outros meios, por forma a manter as zonas

ajardinadas perfeitamente arranjadas até a sua entrega definitiva ao Dono da Obra;

Quando a relva tiver cerca de 5 cm de altura, devera proceder-se ao primeiro corte, deixando-a
com 2 a 3 cm. Concluido este trabalho, o relvado devera ser cilindrado, procedendo-se
seguidamente & adubacao da cobertura.

Sementeira dos relvados

a)

Na sementeira dos relvados empregar-se-d80 as seguintes espécies com a distribuicdo e
composicao indicadas:
e Festuca arundinacea 60%;
e Lolium perenne 30%;
e Poa pratensis 10%.
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A sementeira sera feita & razdo de 60 gr/m?2.

Ressementeira

a)

As sementes que ndo vingarem serdo substituidas, durante a época apropriada, por outras

equivalentes.

Plantagao

a)

Na plantagdo deve proceder-se, em cada unidade espacial de trabalho, a seguinte ordem:

primeiro a plantagéo das arvores, seguida dos arbustos e das herbaceas;

A plantagéo das arvores na terra preparada deve ser efetuada em covas de 1x1x1 metros e
estrumadas a razéo de 2 kg de estrume em cada cova. O estrume deve ser misturado com terra

a razéo de uma parte de estrume para cinco de terra;

Cada arvore plantada deve ser apoiada a 3 tutores de madeira bem direitos, descascado e sem
nds salientes. A amarragdo da arvore aos tutores deve ser feita com uma almofada de borracha,

de modo que a corda néo cause feridas na arvore;

A plantacao de arbustos na terra preparada deve ser efetuada em covas de 0,60 x 0,60 x 0,60 m
e estrumada com 0,5 kg de estrume por cova. O estrume deve ser misturado com terra na
proporcao de uma parte de estrume para cinco de terra. O fundo da cova deve levar uma cava
até a profundidade de 0,15 cm;

Todo o material vegetal deve ser previamente aprovado pela Fiscalizagdo e pelo Projetista. Cada

espécie deve ser objeto de uma verificagdo com base numa amostra de referéncia;

Todas as plantas a utilizar deverao ser exemplares novos, vigorosos, corretamente conformados
e bem ramificados e possuir desenvolvimento compativel com a espécie a que pertencem. As
dimensdes do material vegetal a fornecer no momento da entrega serdo as constantes do

presente C. E.
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Arbustos

a)

Os arbustos deverao ser exemplares envasados de 1.2 escolha em viveiro, com vasos no minimo

de 3 litros, bem enraizados e com bom desenvolvimento;

b) A plantagéo dos arbustos deve ser feita no local indicado no projeto, em covas com 0,60 x 0,60 x
0,60 m e estrumadas a razao de 0,5 Kg por cova;

c) Nas areas a plantar com arbustos em mancha, sera espalhada uma camada de terra fina com

0,15m de espessura;

d) Todos os exemplares deverao ser envasados e vigorosos, com ramificagdo abundante;

e) Os arbustos deverao respeitar as caracteristicas minimas indicadas no quadro seguinte:
ARBUSTOS Vaso H (m)
Nome cientifico Nome comum (litros)

Juniperus horizontalis Juniperus, Zimbro 3 >0,30m
Metrosideros excelsa Metrosideros 3 >2,50m
Rhododendron sp. Rododendro 3 >0,50 m
Arvores
a) As arvores deverao ser exemplares envasados de 1.2 escolha em viveiro. Todos os exemplares
deverdo ter a forma caracteristica da espécie, serem vigorosos e plantados de acordo com
indicagdes em pega técnica. As arvores ndo devem apresentar sinais de poda que altere a forma
natural da planta, especialmente quanto a guia ou flecha das arvores;
b) As arvores deverdo ser plantadas em covas e estrumadas a razao de 2 Kg de estrume por cova.
O estrume devera ser misturado com terra a razao de 1 para 5;
c) Cada arvore deve ser apoiada em tutor de madeira de pinho ou eucalipto, com perimetro de 0,2m
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e altura acima do solo igual a 1,5m (altura total do tutor igual a 2,5m). A amarragéo da arvore ao

tutor deve ser feita com um atilho ou cinta elastica, de modo a ndo causar feridas nas arvores;

d) As arvores deverdo respeitar as alturas minimas indicadas no quadro seguinte. A altura devera
ser medida desde o colo da arvore até ao extremo da flecha, na sua posicdo normal e sera

expressa em metros (m).

ARVORES

Nome cientifico Nome comum H (m)
Acer saccharinum Acer >2,5
Albizia julibrissin Albizia >2,5
Betula utilis var. jacquemonti Bétula >2,5
Cupressus sempervirens 'strita’ Cipreste >2,5
Fagus sylvatica ‘fastigiata’ Faia >2,5
Grevillea robusta Arvore de fogo >2,5
Liriodendron tulipifera Tulipeiro >2,5
Magnolia grandifiora Magndlia >2,5
Magnolia soulangeana Oliveira >2,5
Pinus pinea Pinheiro manso >2,5
Platanus orientalis Platano >2.5
Prunus cerasifera ‘pissardii’ Ameixoeira de jardim >2,5
Quercus robur 'fastigiata' Carvalho alvarinho colunar >2,5

ART.® 29.° — REDE DE REGA (Conforme o Plano indicativo de rega)

Condigdes gerais

A instalacdo da rede de rega é totalmente fixa e automatizada, sendo fundamentalmente constituida

por uma rede de tubos e acessorios de PEAD (polietileno de alta densidade), enterrada a

profundidade mais conveniente. Na rede fixa denominamos de:

- Principal, a que se encontra sempre em carga;
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- Secundéria, a que comporta ao longo dela os aspersores emergentes, formando sectores
independentes.

A ligagéo dos sectores a rede principal ¢ feita através de valvulas eletromagnéticas cujas aberturas e
fecho s&o controlados por um programador eletrénico.

As valvulas eletromagnéticas ficam enterradas no solo, protegidas por caixas de protecao.

As valvulas eletromagnéticas e as bocas de rega tém na sua entrada vélvulas manuais de
seccionamento (uma valvula por cada unidade), para que, em caso de avaria ou no ato de limpeza

ou reparacao, todo o sistema n&o seja desativado.

As valvulas manuais de cunha elastica previstas para a conduta principal servem para seccionar a
instalacdo em caso de ruturas ou trabalhos de manutengéo. As purgas de ar vdo minimizar os efeitos

dos golpes de ariete.

Seré efetuada uma ligacao proviséria a rede de abastecimento publica, conforme indicado em plano

indicativo de rega, sendo que esta devera ser acompanhada pela CME.

Todo o sistema devera ser testado e ensaiado por forma a garantir uma boa cobertura.

ART.® 30.° — SEGURANCA E GARANTIA

a) Compete ao adjudicatario tomar as medidas de vigilancia e de intervengéo necessarias a defesa
da vegetacdo instalada, contra fogos, gado, ou quaisquer malfeitorias que a possam destruir ou
danificar;

b) O adjudicatario fica responsavel pela conservagdo do parque pelo periodo de um ano ap6s a sua
concluséo integral, obrigando-se a reparar quaisquer deficiéncias e a substituir o material vegetal
que a Fiscalizagdo nao aceite por ndo corresponder as normas deste projeto ou porque ndo
vingou;
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Quando terminar o periodo de garantia a superficie semeada ndo deve apresentar peladas. Se
tal se verificar o Empreiteiro deve ressemear essas parcelas imediatamente. Essa obrigagdo

constara da nota final da recegéo da obra;

O adjudicatario devera durante o prazo de garantia refazer as deficiéncias nas sementeiras
efetuadas e replantar as arvores e arbustos que morrerem, ficando o material de replantacdo

sujeito a garantia;

e) Ficam excluidos desta garantia os casos de catastrofe natural provocados por chuvas
torrenciais, granizo, etc., casos estes devidamente comprovados pela Fiscalizagao. Nestes
casos as reparagdes deverao ser consideradas como trabalhos a mais.
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